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SPRAVA o opravnenom merani emisii
TZL, SO, NOx ako NO, a CO v odpadovych plynoch z taviacich agregatov F71 a F72 a pokovovacieho
zariadenia CH3 na linkach 710,711,712, 713 a 721, 722, 723 v spolo¢nosti VETROPACK Nemsova,

S.r.o.

Nazov akreditovaného skiasobného EkoPro, s.r.o., Dolny Sianec 2, 911 01 Trendin,
laboratéria/opravnenej osoby podla § 58 ods. 2 1CO: 36 738 506
pism. a) zakona €. 146/2023 Z. z.

Cislo spravy: 10/ 230/ 2025
Datum: 29. 07. 2025
Prevadzkovatel : VETROPACK NEMSOVA s.r.o.
IVCO: 35832 517
Miesto/lokalita: Zeleznicna 207/9, 914 41 NemsSova

k.(. NemSova

Druh opravneného merania : Opravnené meranie hodnoty fyzikdino-chemickej veliciny, ktorou
je vyjadreny emisny limit a hodnoty stvisiacej stavovej a
referen¢nej veli¢iny, ktord sa vztahuje priamo na emisie podia
pism. a) bodu 1 prilohy €. 9 k zékonu €. 146/2023 Z. z.
Opravnené meranie hodnoty fyzikdlno-chemickej veli¢iny, ktorou
je vyjadreny limitny emisny faktor, s pouzitim ktorého sa
preukazuje dodrzanie uréeného emisného limitu podla pism. a)
bodu 2 prilohy ¢. 9 k zékonu €. 146/2023 Z. z.

Cislo a datum objednavky : 4500445969/S1.1478 z 20.01.2025
Vytlacok cislo / Pocet vytlackov : 2/2
Den opravneného merania : 06.06.2025

Osoba zodpovedna za opravnené meranie Ing. Miroslav Prosiiansky, ml.,
(vedlci technik) podla § 58 ods. 3 zadkona ¢. rozhodnutie MZP SR o vydani osvedéenia

146/2023 Z. z. zodpovednej osoby ¢. 14757/2011 zo dia 8.03.2011
Sprava obsahuje: 14 stran
7 priloh

Ucel opravneného merania:

1. Periodické opravnené meranie Gdajov o dodrzani uréenych emisnych limitov pre TZL, SO,, CO, NOx ako NO,
z technologickych zariadeni podla § 6 ods. 3 pism. c) vyhlasky MZP SR &. 249/2023 Z. z.

Interval periodického merania je uréeny integrovanym povolenim OIPK SIZP In§pektorat Zivotného prostredia
Zilinn OIPK & AA10 34681/2007/Pat/770410104 zo dia 25.10.2007, v zneni jeho neskoraich zmien.

2. Periodické opravnené meranie reprezentativneho hmotnostného toku pre TZL, SO, CO, NOx ako NO; z
technologickych zariadeni podla § 3 ods. 1 pism. f) vyhlagky MZP SR &. 249/2012 7. z.




SPRAVA o opravnenom merani emisii TZL, SO, NOx ako NO, a CO v odpadovych plynoch z

taviacich agregatov F71 a F72 a pokovovacieho zariadenia CH3 na linkach 710,711,712, 713 a 721,

722, 723 v spolocnosti VETROPACK NemsSova, s.r.o.
Zodpovednd osoba: Evid. Cislo spravy:
Ing. Miroslav Prosniansky 10 / 230/ 2025

EkoPro s,

Strana:
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Datum vydania spravy
29. 07. 2025

Suhrn.
Periodické opravnené meranie udajov o dodrzani uréenych emisnych limitov pre TZL, SO,, CO,

i NOx ako NO, z technologickych zariadeni podla § 6 ods. 3 pism. c) vyhlasky MZP SR &.

Ucel 1: 249/2023 Z. z. Interval periodického merania je uréeny integrovanym povolenim OIPK SIZP
Ingpektorat Zivotného prostredia Zilina OIPK & 5519-34681/2007/Pat/770410104 zo dha
25.10.2007, v zneni jeho neskorSich zmien.

. . VETROPACK NEMSOVA, s.r.o.
Prevadzka:

VAR PCZ: 2030006

24 h/defi, 7 dniftyzden, 8760 hodin v roku, emisne jednoreZimova, kontinualna emisne ustalena.
Taviace agregaty F71 a F72 a pokovovacie zariadenie CH3 na linkach 710,711,712, 713 a 721,
722,723

TZL, NO, ako NO,, SO, a CO

Hmotnostna koncentracia zlozky v odpadovych plynoch v mg/m?3

Taviaci agregat F71 — stredisko ¢.2220

Taviaci agregat F72 - stredisko ¢.2230

Cas (reZim) prevéadzky:
Zdroje/zariadenia vzniku emisii:

Merané zlozky:
Vysledky merania:

Cislo zdroja/zariadenia vzniku

emisil: Pokovovacie zariadenie CH3 na linkach ¢.710, 711, 712, 713, 721, 722, 723 - stredisko ¢.1610
Priemernd hodnota Maximum Emisny limit | Re¥im s najvy&&mi| Upozornenie
Merand zloskal N (koncentracia) (koncentracia) (koncentracia) emisiami na sulad /
[mg/m*]") [mg/m’1") [mg/m’] %) [&no/nie] nestlad *)
TZL 4 5 5 20 ano Sulad
SO, 4 122 162 400 ano Sulad
NOx ako NO,| 4 598 645 800 ano Sulad
CcO 4 34 38 100 ano Sualad

1y Stavové a referencné podmienky vyjadrenia hmotnostnych koncentrécii v mg/m?: 0 °C, 101,3 kPa, suchom plyne a referenénom
obsahu kyslika 8 % obj.

%) Emisny limit, podmienky jeho platnosti a poZiadavky dodrzania emisného limitu s urcené integrovanym povolenim OIPK SIZP
InSpektordt Zivotného prostredia Zilina ¢. 5519-34681/2007/Pat/770410104 zo diia 25.10.2007 v zneni neskorsich rozhodnuti,

Periodické opravnené meranie udajov o dodrZani urcenych emisnych limitov pre TZL, SO, a NOx
ako NO: z technologickych zariadeni podfa § 6 ods. 3 pism. c) vyhlaS8ky MZP SR €. 249/2023 Z. z.
Interval periodického merania je urCeny integrovanym povolenim OIPK SIZP InSpektorat

Ucel 1:
zivotného prostredia Zilina OIPK ¢. 5519-34681/2007/Pat/770410104 zo dna 25.10.2007, v zneni
jeho neskors$ich zmien.
. . VETROPACK NEMSOVA, s.r.o.
Prevéadzka:

VAR PCZ: 2030006

24 h/den, 7 dni/tyZden, 8760 hodin v roku, emisne jednoreZzimova, kontinualna emisne ustalena.
Taviace agregaty F71 a F72 a pokovovacie zariadenie CH3 na linkach &. 710, 711, 712, 713, 721,
722,723

TZL, NOX ako NOz, 502

Limitny emisny faktor v kg/t roztaveného skla

Taviaci agregat F71 ~ stredisko ¢.2220

Taviaci agregat F72 - stredisko ¢.2230

Pokovovacie zariadenie CH3 na linkach ¢.710, 711, 712, 713, 721, 722, 723 - stredisko ¢.1610

Cas (rezim) prevadzky:
Zdroje/zariadenia vzniku emisif:

Merané zlozky:
Vysledky merania:

Cislo zdroja/zariadenia vzniku
emisii:

Priemerna hodnota Maximum Emisny limit o e .
L (limitny emisny (limitny emisny (limitny emisny | ReZim s najvyssimij - Upozornenie
Merana zlozka| N faktor) faktor) faktor) emisiami na s,uladl/
[ka/t] [ka/t] [ka/t] [@no/nie] nesulad %)
TZL 1 0,01 0,01 0,06 ano Sulad
50, 1 0,16 0,16 0,75 ano Sulad
NOx ako NO,| 1 0,8 0,8 1,2 ano Sualad

D) Emisny limit a poZiadavky dodrZania emisného limitu st uréené integrovanym povolenim OIPK SIZP Indpektordt Zivotného prostredia
Zilina €. 5519-34681/2007/Pat/770410104 zo dria 25.10.2007 v zneni neskorsich rozhodnuti.



SPRAVA o opravnenom merani emisii TZL, SO, NOx ako NO, a CO v odpadovych plynoch z

taviacich agregatov F71 a F72 a pokovovacieho zariadenia CH3 na linkach 710,711,712, 713 a 721,

722, 723 v spolo¢nosti VETROPACK NeméSova, s.r.o.
Zodpovedna osoba: Evid. &islo spravy:
Ing. Miroslav Prosiiansky 10/ 230/ 2025
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Datum vydania spravy
29. 07. 2025

Periodické opréavnené meranie reprezentativneho hmotnostného toku pre TZL, SO,, CO, NOx ako

Ucel 2: NO; z technologickych zariadeni podl‘a § 3 ods. 1 pism. ) vyhlagky MZP SR &. 249/2012 7. z.

Prevadzka:

VETROPACK NEMSOVA, s.r.0.
VAR PCZ: 2030006

Cas (rezim) prevadzky:

24 h/den, 7 dni/tyZden, 8760 hodin v roku, emisne jednoreZimova, kontinudlna emisne ustalena.

Zdroje/zariadenia vzniku emisii:

Taviace agregaty F71 a F72 a pokovovacie zariadenie CH3 na linkach ¢ 710, 711, 712, 713, 721,

722,723

Merané zlozky: TZL, NO, ako NO,, CO, SO;

Vysledky merania: Hmotnosty tok v g/h

Taviaci agregat F71 — stredisko ¢.2220

Cislo zdroja/zariadenia vzniku Taviaci agregét F72 - stredisko &.2230

. Pokovovacie zariadenie CH3 na linkach £.710, 711, 712, 713, 721, 722, 723 - stredisko £.1610
Priemerna hodnota Maximum , )
. (reprezentativny (reprezentativny | Emisny limit Reprerie%?:ftlvny Ug%?;g;::g&?aga
Merana zlozka N hmotnostnych tok) | hmotnostnych tok)
fg/h] fg/h] [ano/nie]
TZL 4 178 188 - ano -
NOx ako NO, 4 20 735 21 645 - ano -
COo 4 1184 1 300 - ano -
SO, 4 4 207 5447 - ano -

Poucenie o platnosti upozornenia na stlad/nestlad:

Sprava, vysledky opravneného merania a nazor o sulade/nesulade objektu opravneného merania emisii s
urenymi poziadavkami nie sU sthlasom ani povolenim, ktory je vydavany povolujicim organom podla
vSeobecne zavdznych pravnych predpisov a ani nezakladaju narok na ich vydanie.



SPRAVA o opravnenom merani emisii TZL, SO,, NOx ako NO; a CO v odpadovych plynoch z
taviacich agregatov F71 a F72 a pokovovacieho zariadenia CH3 na linkach 710,711,712, 713 a 721,

EkOPI‘O 722, 723 v spolo¢nosti VETROPACK Nems3ova, s.r.0.
S.I.0. Zodpovednd osoba: Evid. &islo spravy: Datum vydania spravy

Ing. Miroslav Prosfiansky 10/ 230/ 2025 29. 07. 2025
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Pouzité skratky :
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certifikovany referencny material

detekcny limit analyzatora

emisny limit

emisny meraci systém

eurdpska norma

elektroodlucovac

hodnota emisnej veliciny

interny pracovny postup

medzinarodna norma

meracie miesto

ministerstvo zivotného prostredia Slovenskej republiky
diskontinualne opravnené meranie emisii

organ ochrany ovzdusia

Pitot-Prandtlova rurka

plynné znecist'ujluce latky

Slovenska inSpekcia Zivotného prostredia - InSpektorat ochrany ovzdusia
stredna polhodinova hodnota

taviaci agregat

technicko-organizacné opatrenia
technicko-prevadzkové parametre

tuhé znecist'ujlice latky

relativna rozSirend neistota s koeficientom pokrytia k = 2 pri 95 % Statistickej
pravdepodobnosti

znecCist'ujlce latky vSeobecne

zemny plyn naftovy

zdroj znecist'ovania ovzdusia



SPRAVA o opravnenom merani emisii TZL, SO,, NOx ako NO; a CO v odpadovych plynoch z
Ek P taviacich agregatov F71 a F72 a pokovovacieho zariadenia CH3 na linkach 710,711,712, 713 a 721,
OLTO sro.

722, 723 v spolo¢nosti VETROPACK NemSova, s.r.0.
Zodpovedna osoba: Evid. Cislo spravy: Datum vydania spravy Strana:
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|1 oP1s UCELU OPRAVNENEHO MERANIA

1.1 Zakaznik (Gcastnik konania, prevadzkovatel' ZZOv)
VETROPACK NEMSOVA, s.r.o.

1.2 Miesto/lokalita
Zelezni¢na 207/9, 914 41 Nemsova

1.3 Prevadzka/ ZZOv / Cast’' ZZOv

Nazov prevadzky: VETROPACK NEMSOVA, s.r.o. — Vyroba obalového skla.

Nazov ZZOv : Vyroba obalového skla.

Odpadové plyny z taviacich agregatov F71 a F72 a pokovovacieho zariadenia CH3 na linkach
710,711,712, 713 a 721, 722, 723 (horuce postreky pri vyrobnych linkach €. 710,711,712, 713 pre TA F71 a
721, 722, 723 pre TA F72) cez spolocny DeSOx do spolocného elektrického odlucovaca (EO) a do kominov
Kl akK2

1.4  Kategoria zdroja.
3 Vyroba nekovovych mineralnych produktov
3.7.1 Vyroba skla, sklarskych vyrobkov a sklenych vlakien s projektovanou kapacitou tavenia >20 t/d.

1.5 Datum OM 06.06.2025

1.6 Ucel opravneného merania

1. Periodické opravnené meranie Udajov o dodrzani urenych emisnych limitov pre TZL, SO, CO, NOx ako
NO, z technologickych zariadeni podla § 6 ods. 3 pism. c) vyhlasky MZP SR ¢&. 249/2023 Z. z.

Interval periodického merania je urceny integrovanym povolenim OIPK SIZP InSpektordt Zivotného
prostredia Zilina OIPK ¢. 5519-34681/2007/Pat/770410104 zo dna 25.10.2007, v zneni jeho neskorsich
zmien.

2. Periodické opravnené meranie reprezentativneho hmotnostného toku pre TZL, SO, CO, NOx ako NO, z
technologickych zariadeni podla § 3 ods. 1 pism. f) vyhlasky MZP SR ¢. 249/2012 Z. z.

1.7  Merané zlozky
TZL, NO, ako NO,, SO, a CO.

1.8  Informdcia, ¢i a kym bol plan merania odsihlaseny
Plan merania odsuhlasil Ing. Juraj Golej - referent ekoldgie a odpadov dna 29.05.2025.

1.9 Osoby vykonavajtice odbery vzoriek/merania na mieste a pocet pomocnych pracovnikov
e Ing. Miroslav Prosniansky, ml. zodpovedna osoba za | priprava pred meranim, planovanie merania,
opravnené meranie riadenie, koordinovanie a dohlad nad
meranim, nad stladom prevadzky, odber ZL,
vyhodnotenie merania, ohodnotenie neistot,
zdokumentovanie celého OM.

e Jozef Dudas technik spolupraca pri odbere ZL, merani objemového
prietoku a stvisiacich veli¢in, spolupraca pri
vyhodnoteni merani ZL

e Ing. Ivan Gatial technik spolupraca pri odbere ZL a merani
objemového prietoku a stvisiacich veli¢in

1.10 Udast’ d-al$ich ska$obnych laboratérii / subdodavatelia merania
Bez subdodévok.

1.11 Zastupcovia prevadzkovatel'a
Ing. Golej - referent ekoldgie a odpadov



SPRAVA o opravnenom merani emisii TZL, SO, NOx ako NO; a CO v odpadovych plynoch z

EkOPrO 722, 723 v spoloénosti VETROPACK NemZova, s.1.0.
S.I.0. Zodpovedna osoba: Evid. cislo spravy: Datum vydania spravy Strana:
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Ing. Miroslav Prosnansky 10/ 230 / 2025 29. 07. 2025 6/14

1.12 Osoba zodpovedna za opravnené meranie (veduci technik)

Meno: Ing. Miroslav Prosnansky.
Telefén: 032/6522 819
E-mail: info@ekopro.sk

2

OPIS PREVADZKY A SPRACUVANYCH MATERIALOV

Podrobne uvedené v ¢l.2. v Plane merania.

3

OPIS MIESTA OPRAVNENEHO MERANIA

3.1

Umiestnenie odberovej roviny
Odberova rovina je umiestnend vo vodorovnom potrubi medzi elektrickym odluovacom a odtahovym

ventildtorom. Rovny Usek pred odberovou rovinou ¢ini 5000 mm a za 2000 mm

3.2

3.3

Podrobne uvedené v prilohe 4 k sprave.

Instaldcia meracieho miesta vyhovuje ¢l. 6.2.1 STN EN 15259, t.j.:
Usek merania umoZnuje odber reprezentativnych vzoriek emisii v odberovej rovine a zistenie
objemového prietoku a hmotnostnej koncentracie znecist'ujlcich 1atok;
odberova rovina je umiestnend v Useku potrubia, kde si homogénne podmienky pridenia a
homogénne koncentracie;
merania vo vietkych odberovych bodoch definovanych preukazuju, Ze prud plynu v odberovej rovine
splfa tieto poZiadavky uvedené v ¢l. 6.2.1 STN EN 15259 - podrobne uvedené v porovnavacej
tabulke pracovnych charakteristik meradiel a plnenia poziadaviek na stanovenie emisii TZL - priloha
C. 6 k sprave.

Udaje o rozmeroch odberovej roviny
Kruhové potrubie - priemer je 1,6 m
Podrobne uvedené v prilohe 4 k sprave.

Pocet odberovych priamok a umiestnenie odberovych bodov v odberovej rovine

V stlade s bodom 8.2 STN EN 15259 su urcené :

2 odberové priamky, 12 odberovych bodov v rovine odberu.

Vzdialenosti bodov odberu vzoriek a odberovych priamok od stien potrubia (mm) sG podrobne

uvedené v prilohe ¢.4 k sprave. Otvory st dostatocne velké na vioZenie a vybratie meracieho zariadenia.

3.4

Odberové otvory
Umiestnenie odberovych otvorov je zrejmé z ndkresu umiestnenia meracieho miesta a odberovych

bodov a tabulky parametrov meracieho miesta je uvedené v prilohe ¢. 4 k sprave.

3.5

Pracovné plosiny
Podrobne uvedené v cl. 6.4. spravy.

Plosina je bez ochrany pred poveternostnymi vplyvmi. Zdroje energie su 380 a 220 V, bezpecCnostné
poziadavky su splnené, velkost’ plosiny je dostatona. Prepravy aparatury - kladkou.

3.6

Pomocny personal pri meraniach
Bez pomocného personalu.
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{ 4 MERACIE A ANALYTICKE METODY A VYBAVENIE

4.1 Urcenie sivisiacich stavovych a referenénych velié¢in odpadového plynu

4.1.1 Meranie objemového prietoku OP v potrubi

Rychlost’ pridenia odpadového plynu bola stanovend podla IPP-07-EP, v ktorom s rozpracované postupy
podla normy STN EN ISO 16911-1. Na meranie rychlosti plynu sa pouzila Pitotovad sonda typu S. Pocet a
umiestnenie meracich bodov — uvedené v prilohe ¢. 4 k sprave.

Pouzité pristroje pri OM st podrobne uvedené v plane OM podla bodu B.3 prilohy B k STN EN 15259 —
uvedené v prilohe €. 1 k sprave a v porovnavacej tabul’ke - plnenie poZiadaviek na pracovné charakteristiky
podla STN EN ISO 16911-1- uvedené v prilohe €. 6 k sprave.

4.1.2 Podiel vodnej pary v odpadovom plyne

Stanovenie vodnych par v potrubi bolo uskutocnené podia STN EN 14790 a IPP-07-EP, v ktorom st postupy
podla uvedenej normy rozpracované. Odpadovy plyn nie je nasyteny vodou, vodnd para zo vzorky sa
zachytava kondenzaciou spolu s adsorpciou — metédou kondenzacno-adsorpénou. Na zistovanie hmotnosti
impingerov — suSiacich vezi so silikagélom — sa pouzivaju elektronické vahy GF-2000. Odb.aparatira
vykondva snimanie a zaznamendvanie meranych veli¢in, vypocet parametrov odberu vzorky. Pouzité
pristroje pri OM sU podrobne uvedené v plane OM podla bodu B.3 prilohy B k STN EN 15259 — uvedené v
prilohe ¢.1 ktejto sprave a v porovnavacej tabulke poZiadaviek na stanovenie vlhkosti kondenzac¢no-
adsorpcnou metodou podla STN EN 14790 — v prilohe ¢. 6 spravy. Stanovenie vodnych par v potrubi sa
vykonavalo stcasne s odberom TZL.

4.1.3 Hustota odpadového plynu - Meranie koncentracie CO, a O, - EMS.

4.1.4 Riedenie odpadového plynu - bez riedenia odp.plynov, referenény obsah kyslika je uréeny —
uvedené v tabulke v SGhrne.

4.2 Stanovenie hmotnostnej koncentracie TZL.

Hmotnostna koncentracia TZL v odpadovych plynoch bola stanovend podla STN EN 13284-1 a IPP-01-EP,
v ktorom s postupy podla uvedenych noriem rozpracované. Na odber sa pouzila automaticka izokineticka
odberova aparatira ISOSTACK BASIC fy TECORA s automatickym riadenim izokinetiky.

Podstata metddy — izokineticky reprezentativny odber vzorky OP v definovanom ¢asovom intervale a
kontrolovanom prietoku, zachyt TZL na filtri, systém merania prietoku suchého plynu podla obrazku 4 STN
EN 13284-1, ustaleny rychlostny profil, odber bez prerusenia, za izokinetickych podmienok, odberové body
urcené podla tab. 2 STN EN 15259, bez kondenzacii, pri vyhodnoteni sa berie do Gvahy sediment prachu
v aparature pred filtrom, postup odberu je prisposobeny predpokladanému mnoZstvu TZL, pouZity 1 filter na
jedno meranie.

Pocas odberu sa zaznamenavajl: presaty objem, Cas odberu, prietok odoberanej vzorky, teplota a tlak pri
plynomere, dynamicky tlak, staticky tlak a teplota v potrubi. Objemovy prietok odoberanej vzorky plynu pre
izokineticky odber sa nastavuje v rozsahu -5% az +15%.

VSetky Casti odberovej aparatury, ktoré st v kontakte s odoberanym plynom, sa Cistili pred odberom. Po
skonceni odberu sa filter vybral z plzdra a vioZil do prepravnej nadoby. Vietky dielce aparatiry zapojené
pred filtrom v smere prudenia, ktoré sa nevaZzia a s v kontakte so vzorkou, boli po vykonani odberov
preplachnuté.

Vsetky pouzité zariadenia a preukazanie plnenia metrologickych poZiadaviek meradiel si podrobne uvedené
v porovnavacej tabulke pracovnych charakteristik meradiel a plnenia poFiadavick na stanovenic emisii 771
priloha ¢. 6 spravy.
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4.3 Meranie koncentracii SO,, NOx ako NO,, CO, 0, a CO, EMS.

Odber vzorky, Gprava plynnej vzorky a meranie koncentracii PZL emisnym meracim systémom (EMS)
HORIBA ENDA 680T sa uskutocnil podia podlia STN P CEN/TS 17021 pre SO,, STN ISO 10849 pre NOx, STN
EN 15058 pre CO, STN EN 14789 pre O,, STN ISO 12039 pre CO,, podla STN ISO 10396 a v sulade s IPP-
02-EP, v ktorom sU postupy uvedenych noriem podrobne rozpracované.

Porovnavacia tabul’ka poZiadaviek na odber a spracovanie vzoriek pri merani PZL EMS HORIBA ENDA 680T
je uvedena v prilohe ¢.6 spravy.

Pred meranim sa priamo do analyzatora zavedie nulovy plyn a nastavi sa hodnota nuly, potom sa zavedie
kontrolny plyn a nastavi sa hodnota rozsahu. Kontrola systému odberu vzorky a kontrola tesnosti sa
vykonava davkovanim nulového a kontrolného plynu do analyzatorom cez cely odberovy systém vzorky. Po
merani alebo minimalne raz za def po sérii merani sa kontroluju drifty v nulovom a v referenénom bode na
mieste merania s pouzitim CRM.

Merania PZL sa vykonali sietovymi meraniami podfa bodu 8.2 normy STN EN 15259 v jednotlivych
odberovych bodoch podla tabulky 2 STN EN 15259,

5 PODMIENKY PREVADZKY POCAS OPRAVNENYCH MERANI

5.1 Sposoby prevadzky a vyrobno-prevadzkové reZimy
Jedna sa o emisne jednoreZimov( technoldgiu (ast’ A prilohy &2 k vyhlaske MZP SR & 249/2023 Z. z.),
ktord sa prevadzkuje v reprezentativnom vyrobno-prevadzkovom reZime, ktory je charakterizovany vykonom

taviacich agregatov v t skloviny /den .
Diskontinualne OM bolo vykonané pri menovitom vykone taviacich agregatov F71, F72 a pokovovacieho

zariadenia CH3.
Podstatné technicko-prevédzkové parametre a ich skutocné hodnoty pofas OM s uvedené v tabulkovej

forme v ¢l. 5.3.

5.2 Emisno-technologicky charakter a podstatné technicko-prevadzkové parametre.
Emisno-technologicky charakter podla Casti A prilohy €. 2 k vyhlaske MZP SR €. 249/2023 Z. z.: kontinudlna
emisne ustalend technoldgia. Podstatny technicko-prevadzkovy parameter je vykon TA F71 aTA F72 v t
skloviny/def. Emisne rozhodujlce TPP st uvedené v tabulkovej forme v €&l. 5.3 a v prilohe &. 3 k sprave.

5.3 Technicko-prevadzkové parametre
Jednotlivé udaje sa ziskali od prevadzkovatela ZZOv - podrobne st uvedené v prevadzkovych zaznamoch v

prilohe ¢. 3 k sprave.

Tabul'ka — Technicko — prevadzkové parametre poéas OM

TPP - veli¢ina Jednotka Skutoénost’ pocas OM 06.06.2025
Taviaci agregdt F71 |  Taviaci agregat F72

Skutoény taviaci vykon po¢as OM t/den 615,4

Menovity vykon taviacich agregatov spolu t/den 560

Maximalny vykon taviacich agregatov spolu t/deit 620

Spal'ovaci pomer vzduch / ZPN - 1:10,8 1:10,6

Maximalna teplota v Ciriacej Casti pece °C 1553 1559

Maximalna teplota v pracovnej asti pece °C 1282 1244

Teplota odp. plynov pred EO °C 398 406

Obj.koncentracia O, v spalindch nad regenerdtorom obj. % 2,1 2,0

Davkovanie Crepov % 58,4 88,9

Emisny limit, podmienky jeho platnosti a poziadavky dodrzanla emisného limitu si ustanovené v Casti ,,B
Emisné limity", bod B1.2 integrovaného povolenia OIPK, SIZP Inpektorét Zivotného prostredia Zilina &.
5519-34681/2007/Pat/770410104 zo dna 25.10.2005 v zneni neskorsich rozhodnuti,
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|6  VYSLEDKY OPRAVNENEHO MERANIA A DISKUSIA

6.1 Vyhodnotenie prevadzkovych podmienok poéas opravnenych merani

Prevadzka ZZOv bola v silade s dokumentéciou, pravnyml predpismi, podmienkami uréenymi povolenim
OIPK SIZP In$pektorat Zivotného prostredia Zilina & 5519- 34681/2007/Pat/770410104 zo dna 25.10.2007 v
zneni neskorSich rozhodnuti, o zastupca prevadzkovatela pisomne potvrdil vo svojom vyhlaseni, zastupca
prevadzkovatela, ktory vyhlésenie v mene prevadzkovatela podpisal: Ing. Juraj Golej - referent ekoldgie a
odpadov. Vyhlasenie je ulozené v archive laboratdria EkoPro, s.r.o.

OM bolo vykonané pocas prevadzky zariadenia pri menovitej kapacite, podmienky zistovania (dajov o
dodrzani urCenych EL podla osobitného predpisu, integrovaného povolenia a dokumentacie st spinené,
parametre paliv, surovin a technicko-prevadzkové parametre vyrobno-technologickych a odlucovacich
zariadeni si v sulade s platnou dokumentéaciou a s podmienkami prevadzky a merania uréenymi v
integrovanom povoleni a sucasne zodpovedaji beznym hodnotdm — podrobne uvedené v nasledujicej
tabulke:

Zhodnotenie suladu prevadz

. . VETROPACK NEMSOVA, s.r.o.
Prevadzka: VAR PCZ: 2030006
Cas (rezim) prevadzky: 24 h/den, 7 dniftyZden, 8760 hodin v roku, emisne jednoreZzimova, kontinualna emisne ustalena
Zdroje/zariadenia vzniku emisif : ;‘g;:a;:;;gregaty F71 a F72 a pokovovacie zariadenie CH3 na linkach ¢.710, 711, 712, 713, 721,
Meranie pri vykone Jednotka | Podmienka Skutocnost’ po¢as OM 06.06.2025 Sualad /
Taviaci agregat F71 | Taviaci agregat F72 Nesulad
Menovity vykon taviacich agregatov
spolu / Maximalny vykon taviacich t/den 560/ 620 615,4 Silad
agregatov spolu
Spalovaci pomer vzduch / ZPN - 1:10-1:12 1:10,8 1:10,6 Sulad
—— o S
gl:é;malna teplota v Ciriacej Casti C do 1650 1553 1559 Siilad
Maximalna teplota v pracovnej °C ,
Zasti pece do 1350 1282 1244 Sualad
Teplota odp. plynov pred EO °C do 420 398 406 Sulad
Obj.koncentracia O, v spalinach o ) ,
nad regenerétorom obj. % 0,5-4 2,1 2,0 Salad
Davkovanie Crepov F71 % 30-90 58,4 - Sualad
Davkovanie Crepov F72 % 40 - 95 - 88,9 Sulad

Zaznam z prevadzky taviacich agregatov F71 a F72 a mieSaciek kmena EIRICH liniek ¢. 1 a ¢. 2 pofas OM je

uvedeny v prilohe ¢.3 spravy.

6.2 Vysledky opravneného merania

Uplné vysledky merani s neistotami st uvedené v protokoloch z merani a v grafickych &asovych zéznamoch v

prilohe €. 2 k sprave.

6.3  Overenie doveryhodnosti

Technicka doveryhodnost’ a reprezentativnost’ vysledku oprdvneného merania je preukazana:

. dodrzanim vSetkych poZiadaviek na vykon opréavneného merania urenych podla zékona o ovzdusi,
vSeobecne zavaznych pravnych predpisov vo veciach ochrany ovzdusia;
. dodrZanim poZiadaviek a pracovnych postupov podfa platnych opravnenych metodik. Zoznam

opravnenych metodik podla ktorych sa vykonalo diskontinualne OM je uvedeny v prilohe ¢. 5 k sprave o OM.
Udaje o kontrole platnosti vysledku OM podla prislusnej opravnenej metodiky st zdokumentované v &. 6.3.2
a v porovnavacich tabulkach pracovnych charakteristik meradiel, odberovych aparatir a v porovnavacich
tabulkach dodrzZania poziadaviek metodik, ktoré si uvedené v pn’lohe ¢. 6 k tejto sprave. Vsetky meradig,
pristroje a zariadenia si podla metrologickych poZiadaviek pravidelne kalibrované / overené av Case
merania mali platny doklad o overeni / kalibracii. Zavedenie a splnenie poziadaviek platnej metédy a
metodiky je potvrdené praktickym overenim a zdokumentované internym pracovnym postupom - v stlade so
zésadou vykonu OM uvedenou v bode 2 prilohy ¢. 10 k zakonu o ochrane ovzdusia;
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. neistotou vysledku merania, ktord zodpovedd poziadavkam podla § 6 ods. 1 pism. d) a e) vyhlasky

MZP SR 299/2023 Z. z., konkrétne hodnoty relativnej rozéirenej neistoty st uvedené v prilohe &. 2, vetky
vysledky OM su z hladiska dodrzania neistoty vysledku merania déveryhodné, neistoty nie su vysSie ako
urcené hodnoty v opravnenej metodike;

o na vykonanie merania sa vypracoval plan merania podla bodu B.3 prilohy B k STN EN 15259 -
uvedené v prilohe ¢.1 ktejto sprave. DodrZanie planu aj s pripadnymi odchylkami je zrejmé z
predchadzajicich clankov tejto spravy. V ramci planovania merania sa uskutocnilo rokovanie s
objednavatel'om OM (prevadzkovatelom ZZOv).

. Osobitné podmienky diskontinualneho OM neboli uréené.

Boli dodrzané vsetky poZadované podmienky OM ako je uvedené v prisluSnych Clankoch tejto spravy
a v prislusnych prilohdch k tejto sprave, namerané vysledky st reprezentativne a platné.

6.3.1 PInenie poziadaviek pravnych predpisov
Zoznam opravnenych metodik, ktoré si zavedené v osvedéeni o akreditacii skdSobného laboratdria, je
uvedeny v prilohe ¢.5 spravy. Metodiky vyhovujl nasledujlcim poZiadavkdm :

- PoZiadavky na urcenie metodiky pre OM
OM boli vykonané podla platnych akreditovanych a notifikovanych technickych noriem .

- PoZiadavka zavedenia metdd a metodik
Metodiky v sllade s ustanoveniami citovanych predpisov st zavedené - zoznam IPP je uvedeny v prilohe ¢&.5
spravy a uvedené v osvedceni o akreditacii.

- PoZiadavka reprezentativnosti vysledku OM
Vysledky OM su reprezentativhe, OM bolo vykonané dodrZanim postupov podla metodik a suvisiacich
predpisov, systematické chyby boli vylicené, vysledky merania si spravne vzhode s ustanovenim

citovaného predpisu.

- Poziadavka na detekény limit (§ 6 ods. 1 pism. b) vyhlasky MZP SR ¢. 299/2023 Z.z.).

Detekéné limity (DL) metodik su nizSie ako 0,05 resp. 0,2 nasobok EL, silad s ustanovenim citovaného
predpisu. Pre TZL je DL < 0,5 mg.m, pre PZL merané EMS: pre SO, < 2 mg.m™, pre CO < 2 mg/m?, pre
NOx < 5 mg.m> a pre O, < 0,01 obj. %. Podrobne uvedené v porovnavacich tabulkich pracovnych
charakteristik meradiel - odberovej aparatlry a pracovnych charakteristik analyzatorov v prilohe €.6 spravy.

- Poziadavka na meraci rozsah
Meracie rozsahy analyzatorov (R) su volitelné, R minimalne 1,5 nasobok hodnoty EL v sllade s ustanovenim

citovaného predpisu; podrobne uvedené v pracovnych charakteristikich analyzatorov v prilohe €. 6 k sprave.

- PoZiadavka na neistotu merania 5
Neistoty vyhovujl poZiadavkdm § 6 ods. 1 pism. d) a e) vyhlasky MZP SR €. 299/2023 Z. z.; nie s vysSie
ako urcené hodnoty v opravnenej metodike. Podrobne uvedené v bode 6.2 spravy.

- Poziadavka na kontrolu driftov v nulovom a v referenénom bode ak ide o EMS

Pri emisnych mobilnych - prenosnych meracich systémoch sa pred vlastnym meranim a po merani kontroluj
drifty v nulovom a v referen¢nom bode, a ak meranie trva dihsie ako jeden den, kontroluji sa najmenej
jedenkrdt aj v priebehu kazdého dna, poziadavka - dodrzand — kontrola driftu v nulovom bode
a v referencnom bode pred meranim aj po merani — ulozené v archive EkoPro, s.r.0., Trendin.

- PoZiadavka na referen¢ny material :
Zoznam certifikovanych referencnych materidlov je uvedeny v prilohe &. 7 k sprave.

- PoZiadavka na automatizované zaznamenavanie a zalohovanie (§ 5 ods. 1, pism. f) vyhlasky MZP SR ¢&.
299/2023 Z.z.)

Meracie pristroje a zariadenia aich programové vybavenie umoZhiujd aulomalizované zaznamendavanie
nameranych hodn6t, Casu a ddtumu OM v elektronickej forme aj s oznaenim objektu merania. Pre vSetky
meracie pristroje a zariadenia st k dispozicii predpisy vyrobcov. Technické pocitacové prostriedky, ktoré
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uchovavaju zaznamy v elektronickej forme  zabezpecujli, Ze sa pred ich vypnutim prislusny subor
automatizovane zalohuje.

- Poziadavka na interval rekalibracie meracich pristrojov a zariadeni (§ 5 ods. 3 vyhlasky MZP SR &
299/2023 Z.z.)

Interval kalibracie meracich pristrojov a zariadeni a overovania uréenych meradiel je v stlade so zékonom ¢.
157/2018 Z.z. o metroldgii a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov a vyhlaske
¢. 161/2019 Z.z. Uradu pre normalizaciu, metroldgiu a skusobnictvo Slovenskej republiky zo 16. juna 2000 o
meradlach a metrologickej kontrole.

Interval kalibracie analyzatorov prenosnych automatizovanych meracich systémov emisii je jeden rok.

- Poziadavka na urcenie periddy merania jednotlivej hodnoty:

Trvanie odberu vzoriek najmenej v sllade s bodom 2 casti C as ¢astou D prilohy ¢. 2 k vyhlaske ¢.
249/2023 Z. z.

Pri merani limitného emisného faktora - periéda merania 6 hodin a7z 8 hodin - pre kontinudlnu emisne
ustalent technolégiu — skutocnost’ - 6 hodin. Pri merani hm.koncentracie a hm.toku - periéda merania — 60
minGt a viac - skutocnost’ - 60 mint.

V zhode s poZiadavkami bol uréeny pocet jednotlivych merani podla Casti D prilohy ¢. 2 k vyhlaske C.
249/2023 Z. z.

PoZiadavka na urcenie poctu jednotlivych merani pri merani limitného emisného faktora :
Pocet jednotlivych merani / frvanie periédy
merania

Merana ZL Technolégia Ugel merania Perivbda merania Metéda merania
pozadovany skutocnost
. . 1 séria merani za 1 séria merani za
K Kontinualna Periodické 6— 8 hodin Manuélna metoda denl deii
PZL (NOx ako emisne ustalena meranie priebezna pristrojova 1 séria merani za 1 séria merani za
NO, , SO,) metdda metdda den den

Poziadavka na urcenie poctu jednotlivych merani pri merani hm.koncentracie :
Pocet jednotlivych merani / trvanie periédy

Merana ZL Technologia Ugel merania | Periéda merania Met6da merania merania
pozadovany skuto¢nost
Séria 3 merani,
TZL 60 minut a viac Manualna metdda celkovo najmenej 4760 min
Kontinualna Periodické 180 min
emisne ustalena meranie e Séria 3 merani,
PZL (NOx ako 60 minut a viac prsebe;na pnstgo;ova celkovo najmenej 4 /60 min.
NO; , SO,, CO) metéda metdda 180 min

- PoZiadavka dodrZiavat’ zésady vykonu OM body 1 aZ 19 prilohy €. 10 k zakonu o ovzdusi)

- Oznamovacia povinnost’ uzemne prisluSnému inSpektoratu — OIPK SIZP InSpektorat zivotného prostredia
Zilina podla § 22 ods. 7 zékona bola vykonana elektronicky podlia zakona 305/2013 Z.z. o elektronickej
podobe vykonu posobnosti orgédnov verejnej moci a 0 zmene a doplneni niektorych zékonov (zédkon o e-
Governmente) v zneni neskorsich predpisov.

- Vetci pracovnici EkoPro s.r.o. Trencin, ktori sa oboznamili s predmetom a vysledkami OM zachovavajd
micanlivost’ vo veciach tvoriacich obchodné a sluZzobné tajomstvo prevadzkovatela ZZOv v sllade s 8. bodom
prilohy €. 10 k zakonu o ovzdusi.

- EkoPro, s.r.o. Trencin preberd hmotno-pravne zaruky za vysledok merania po dobu Siestich rokov od
vydania tejto spravy o OM v sllade s bodom 9 prilohy ¢. 10 k zakonu o ovzdusi.

- EkoPro, s.r.o. Trencin uschovava spravy, zaznamy, materidly a podklady dokumentujice podmienky OM
pocas 6 rokov odo dna odovzdania spravy o OM alebo odo dna zmeny alebo dopinenia v stlade s bodom 13
prilohy ¢. 10 k zakonu o ovzdusi.

- Pocas diskontinuaineho OM boli dodrzané vsetky podmienky nestrannosti opravnenej osoby, zodpovednej
osoby a subdodavatela, v stlade s 19 bodom prilohy €. 10 k zakonu o ovzdusi.

- Externd kontrola reprezentativnosti vysledkov diskontinualneho OM v silade s bodom 15 prilohy ¢. 10 k
zakonu o ovzdusi nebola realizovana.

6.3.2 PInenie poziadaviek opravnenych metodik
Kontrola pinenia poZiadaviek jednotlivych opravnenych metodik v cleneni podla jednotlivych pouzitych
metodik merania /odberu ZL je podrobne rozpracovana v ¢l. 6.3.2.
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Casovy priebeh OM je podrobne uvedeny v protokoloch z jednotlivych merani, v grafickych &asovych
zdznamoch z merania vybranych PZL EMS - priloha ¢.2 spravy. Vyplnené formuldre st archivované v
laboratdriu EkoPro.

6.3.2.1 Meranie objemového prietoku odpadového plynu v potrubi.

Objemovy prietok odpadovych plynov bol stanoveny podla IPP-07-EP, v ktorom sU rozpracované postupy
podla normy STN EN ISO 16911-1.

Pitotova sonda typu S — konstrukcia sondy podla prilohy A STN EN ISO 16911-1. Kalibraciu komplexu
Pitotovej sondy s termocldnkom a odberovou sondou vykonalo akreditované kalibracné laboratdrium. Pinenie
poZiadaviek na pracovné charakteristiky podfa STN EN ISO 16911-1 a porovnavacia tabulka pracovnych
charakteristik meradiel a poZiadaviek na dodatkové prislusenstvo, ktoré sa pouziva s Pitotovou sondou st
uvedené v prilohe C. 6 k sprave.

Pri vybere aparattry boli zohl'adnené faktory koncentracie TZL a aerosdlov a velkosti ich Castic, teploty vo
vztahu k vihkosti a kyslému rosnému bodu, chem. zloZenia odpadového plynu, maximéalnej teploty, rozmeru
I'ubovolnej Casti aparatiry umiestnenej v potrubi, podrobné Udaje st uvedené v protokoloch v prilohe ¢. 2 k

sprave.

6.3.2.2 Stanovenie vodnych par v potrubi.

Stanovenie vodnych par v potrubi bolo uskutocnené podia STN EN 14790 a IPP-07-EP, v ktorom si postupy
podl'a uvedenej normy rozpracované.

Véetky casti odberového zariadenia st podrobne uvedené v porovnavacej tabulke pracovnych charakteristik
meradiel a plnenia poZiadaviek na stanovenie emisii TZL a v porovnavacej tabulke poziadaviek na stanovenie
vihkosti kondenzacno-adsorpcnou metédou podla STN EN 14790 — v prilohe ¢. 6 spravy. Pocas odberu sa
kontroluje kapacita zachytnej jednotky - vizualnym pozorovanim mnoZstva silikagélu so zmenenou farbou (<
50 %). Pracovné charakteristiky metédy — uvedené v porovnavacej tabulke minimdlnych poziadaviek na
stanovenie vlhkosti kondenzacno-adsorpénou metddou podla STN EN 14790 v prilohe ¢. 6 spravy.

6.3.2.3 Stanovenie hmotnostnej koncentracie TZL.

Hmotnostna koncentrécia a hmotnostny tok TZL v odpadovych plynoch boli stanovené podla STN EN 13284-
1 a IPP-01-EP, v ktorom su postupy podla uvedenych noriem rozpracované.

Podmienky pridenia plynu v rovine odberu - poZiadavky spinené — podrobne uvedené v porovnavacej
tabul'ke pracovnych charakteristik meradiel a plnenia poZiadaviek normy -priloha ¢. 6 spravy

Validécia vysledkov: kontrola tesnosti odberovej trasy; celkové slepé meranie;odberové podmienky (teplota
ohrevu sondy, filtracie), zvySkovéa vihkost', presnostvah, materidl filtra, rozliSenie vah, neistota vazenia, Filtre
a odvaZovacie nadoby - sudenie a chladenie (dfka a teplota), neistota merania objemu odobratej vzorky;
neistota merania tlaku a teploty, miera izokinetiky - plnenie podmienok izokinetického odberu vo vsetkych
bodoch odberu, vysledny detekény limit, Gcinnost’ filtra, odberovy systém - inertnost’ materialu, ndnosy
tuhych latok v nevazenych dielcoch pred filtrom, trvanie odberu, preprava filliov.

Pracovné charakteristiky aich plnenie si podrobne uvedené v porovnavacej tabulke pracovnych
charakteristik meradiel a plnenia poziadaviek na stanovenie emisii TZL podla metodiky STN EN 13284-1 — v

prilohe €. 6 spravy.

6.3.2.4 Meranie koncentracie NOx ako NO,, SO,, CO, 0, a CO, EMS.

Meranie koncentracii PZL EMS sa uskutocnilo podlia STN P CEN/TS 17021 pre SO,, STN ISO 10849 pre NOx,
STN EN 14789 pre O, STN EN 15058 pre CO, STN ISO 12039 pre CO, , podla STN ISO 10396 a v sulade s
IPP-02-EP, v klorom s( postupy uvedenych noriem podrobne rozpracované, EMS HORIBA ENDA 680T. Pri
merani PZL EMS sa porovnavaji hodnoty pracovnych charakteristik pre pouzité analyzatory, Specifické
podmienky konkrétneho meracieho miesta a pouzité CRM s pozadovanymi hodnotami pracovnych
charakteristik uvedenymi v tabulke 1 STN EN 14789, STN EN 15058, STN ISO 10849, STN P CEN/TS 17021
a STN ISO 12039. Porovnavacia tabulka poZiadaviek na odber a spracovanie vzoriek pri merani PZL EMS,
porovnavacie tabul'ky dodrziavania pracovnych charakteristik metédy podla jednotlivych metodik st uvedené
v prilohe C.6 spravy.

Zoznam pouzitych certifikovanych referenénych materidlov (CRM) — priloha &. 7 spravy.

Po merani alebo miniméalne raz za den po sérii merani sa kontrolujd drifty v nulovom a v referen¢nom bode.
Drift po merani v nulovom bode a v rozsahu bol po¢as OM mensi ako 2 % hodnoty z rozsahu.
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6.3.2.5 Vyhodnotenie vysledkov opravneného merania.

Pre taviace agregaty F71 a F72 sa emisné limity pre vSetky ZL uplatriuji ako hmotnostna koncentracia a ako
limitny emisny faktor v kg/t roztaveného skla.

Hmotnostné koncentracie su prepocitané na také stavové a referenéné podmienky OP, pri ktorych st uréené
EL: Standardné stavové podmienky (0 °C, 101.3 kPa), suchy plyn a referenény obsah kyslika 8 % obj.
Limitny emisny faktor (Kg/tiozavencho skia) = konverzny faktor x koncentracia emisii (mg/m?)

kde: konverzny faktor = (Q/P) x 10 ™° .

a Q = objemovy prietok odpadovych plynov v m® /h

P = taviaci vykon v tonach roztaveného skla/h.

UpIné vysledky merani limitnych emisnych faktorov st uvedené v protokoloch z merania emisii v prilohe &.2
spravy o OM a v sUhrne spravy z OM.

Hmotnostné toky vietkych ZL sa vypoditali podla STN EN ISO 11771. Uplné vysledky merani hmotnostnych
tokov ZL su uvedené v protokoloch z merania emisii v prilohe ¢.2 spravy o OM a v slhrne spravy z OM.

Vyhodnotenie merani objemového prietoku a vlhkosti OP.

Koncentracia vodnych par sa urcila ako podiel zachyteného mnozstva vodnych pér v zachytnej jednotke a
presatého objemu vzorky odpadového plynu. Objem vzorky plynu po odstraneni vihkosti plynu kondenzéciou
a nasledne adsorbciou v suSiacej vezi naplnenej silikagélom sa meral suchym plynomerom. Objem suchého
plynu sa vyjadril pri Standardnom tlaku a teplote (0°C, 101,3 kPa, suchy plyn).

Priemernd teplota OP v potrubi sa vypocitala z teplét meranych v jednotlivych meracich bodoch. Hustota sa
vypocitala pre objemovy podiel N,, O, a CO,. Rychlost’ pridenia odpadového plynu v potrubi sa vypocitala
z diferencného tlaku Pitotovej sondy typu S a z hustoty vihkého plynu pri prevadzkovych podmienkach
meranych v kazdom meracom bode a z nich sa vypocitali rychlosti v kazdom mer. bode a stredna rychlost’
odp. plynu v rovine odberu vzoriek ako aritmeticky priemer. Objemovy prietok sa urcil ako sucin priemernej
rychlosti a plochy prierezu a prepocital sa na Standardnu teplotu, Standardny tlak a na suchy plyn. Podrobné
vysledky stanovenia hustoty, vihkosti, teplot, tlakov, rychlosti, objemovych prietokov OP su podrobne
uvedené v protokoloch v prilohe ¢.2.

Vyhodnotenie merani koncentracie 0,, CO,, CO, SO, a NOx ako NO, EMS.

Namerané hodnoty, rediny cas, datum merania, oznacenie objektu merania, Udaj o platnosti nameranej
hodnote a nazov nameranej hodnoty boli automatizovane zaznamenané, spracované, archivované
v elektronickej forme vyhodnocovacim systémom WinImag s monitorovacim systémom EnvEmi v-3.0.
Jednotlivd hodnota bola vyhodnotend ako stredna hodnota za Casovu periddu merania — digitalny spésob
spracovania signalu - v stlade s poziadavkami podla bodu 3 ¢asti C prilohy ¢ 2 k vyhlaske ¢. 249/2023 Z. z.
Hodnoty udané v 10* % obj. boli prepocitané na koncentracie v mg/m’ pri $tandardnych stavovych
podmienkach a suchy plyn podla jednotlivych metodik — priloha ¢.5 spravy. Grafické ¢asové zaznamy a
protokoly z merania emisii PZL EMS sU uvedené v prilohe ¢.2 spravy.

Vyhodnotenie merani tuhych znedcist'ujucich latok.

Hmotnostnad koncentracia TZL sa vypocitala postupom podla ¢l. 10.2 STN EN 13284-1 (vzt'ah 3). Na meranie
objemu odobratej vzorky odpadového plynu je pouZity plynotesny suchy plynomer s elektronickym snimanim
impulzov, tlaku a teploty vzorky. Mikroprocesorom riadenad ovlddacia cCast’ vykondva snimanie a
zaznamenavanie meranych veliin, vypolet parametrov odberu vzorky, vypocty a zaznamenavanie
nameranych Udajov. Subor z kazdého odberu TZL a merania rychlostného profilu sa nasledne pouZil na
vypocet protokolov z jednotlivych odberov TZL a merani objemového prietoku OP a koncentracie H,O par -
priloha ¢.2 spravy.

6.3.2.6 Ohodnotenie neistoty.

Opravnené meranie bolo vykonné v stlade s poZiadavkami podla platnych opravnenych metodik (priloha 5 k
sprave o OM) bez odchylok - nie st kvalifikované dévody na vyssiu hodnotu neistoty - rozsirené neistoty st
charakteristické neistoty pre dany rozsah (interval) merania, s dosiahnutelné za standardnych podmienok
predpisanych pouzitou metodikou OM a zavedenymi postupmi OM. Neistoty vysledkov merania zodpovedaj
poziadavkédm podla § 6 ods. 1, pism. d) a e) vyhlasky 299/2023 Z.z. Uvadzané rozsirené neistoty vychadzaju
zo Standardnych neist6t, ktoré si vynasobené faktorom pokrytia k = 2, ktory v pripade normaélneho
rozdelenia poskytuje droven spolahlivosti priblizne 95%. Neistoty stanovenia limitného emisného faktora
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(kg/t roztaveného skla) st vypocitané zlicenim neistoty stanovenia hmotnostného toku ZL a neistoty
zistovania taviaceho vykonu taviaceho agregatu v tonach roztaveného skla.

6.4 Nazory a interpretacie
Opravnenym meranim emisii boli vykonané merania emisii TZL, SO,, NOx ako NO, a CO v odpadovych
plynoch z taviacich agregdtov F71 a F72 aaj zpokovovacieho zariadenia CH3 na linkach

¢.710,711,712,713,721,722,723.

Nasledujlce meranie NOx ako NO,, TZL a SO, z taviacich agregatov F71 a F72 a z pokovovacieho zariadenia
CH3 na linkach ¢.710,711,712,713,721,722,723 v spoloc¢nosti VETROPACK NemsSova, s.r.o je potrebné
vykonat’ v decembri 2025.

Laboratérium odmieta zodpovednost’ za vsetky informacie dodané zakaznikom - uvedené v ¢l.
5.3, 6.1 a v prilohe ¢. 3 k sprave o OM.

Skusobné laboratéorium prehlasuje, Ze vysledky OM sa tykaju len predmetu skasok a
odobratych vzoriek.

Sprava o opravhenom merani sa bez pisomného suhlasu skisSobného laboratéria moze
reprodukovat’ iba ako celok.

........................ Ao 79 -07- 2075
Ing. Miroslav Prosfiansky, ml. e
Podpis osoby zodpovednej za oprdvnené meranie podla § Datum

58 ods. 7 pism. d) bodu 2 zakona ¢. 146/2023 Z. z. a
Statutarneho zastupcu opravnenej osoby podia § 58 ods. 7

pism. d) bodu 1 zakona ¢ 146/2023 Z. z. { EkoPro, s.ro.
Dolny Sianec 2, 811 01 Trendin
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Cislo spravy: 10/230/2025 Datum: od 06.06.2025
Prevadzkovatel zariadenia: VETROPACK NEMSOVA s. r.o.
Miesto/lokalita: Aredl spolo&nosti VETROPACK NEMSOVA s. r.o.

Obsahuje 6 stran

Cislo objednavky: 4500445969/SLJ478 z 20.01.2025

1 Identifikacia objektu merania

1.1 Zakaznik (u¢astnik konania, prevadzkovatel ZZOv)
VETROPACK Nemsova, s.r.o.

1.2 Miesto/lokalita

Zelezni&na 207/9, 914 41 Nemgova

1.3 Zariadenie/ ZZOv / &ast' ZZOv
Odpadoveé plyny z taviacich agregatov F71 a F72 a pokovovacieho zariadenia CH3 na linkdch 710,711,712, 713 a 721, 722, 723 (horuice postreky pri
vyrobnych linkach €. 710,711,712, 713 pre TA F71 a 721, 722, 723 pre TA F72) cez spoloény DeSOx do spoloéného elektrického odludovaéa (EO) a

do kominov K1 a K2
1.4 Planovany ¢as merania (datum) od 06.06.2025

1.5 U&el merania

1. Periodické oprdvnené meranie (dajov o dodrzani uréenych emisnych limitov pre TZL, SO, CO, NOx ako NO, v odpadovych plynoch z
technologickych zariadeni podl'a § 6 ods. 3 pism. c) vyhlasky MZP SR & 249/2023 Z. z.

Interval periodického merania je urleny integrovanym povolenim OIPK SIZP Indpektort Zivotného prostredia Ziina OIPK & 5519-
34681/2007/Pat/770410104 zo diia 25.10.2007, v zneni jeho neskorgich zmien.

2. Periodické opravnené meranie reprezentativneho hmotnostného toku pre TZL, SO,, CO, NOx ako NO, v odpadovych plynoch z technologickych
zariadeni podla § 3 ods. 1 pism. f) vyhlasky MZP SR & 249/2012 Z. z.

Emisny limit 2
Znedistujlica latka Unnax Limitny emisny faktor v kg/t
roztaveného skla

[mg/m]*) [%] [kg/t]
TZL 20 29 0,06
NO, ako NO, 800 9 1,2
SO, 400 9 0,75

Cco 100 18 Neuréuje sa

) Stavové a referendné podmienky vyjadrenia hmotnostnej koncentracie v mg.m™: 0 °C, 101,3 kPa, suchy plyn a referenény obsah kyslika 8 % obj.
%) Emisny limit, podmienky jeho platnosti a poZiadavky dodrzania emisného limitu st uréené integrovanym povolenim OIPK SIZP Indpektorat Zivotného prostredia
Zilina &. 5519-34681/2007/Pat/770410104 zo dita 25.10.2007 v znenf neskorsich rozhodnuti,

3) Uvédzand roz8irena neistota vychadza zo $tandardnej neistoty, ktoré je vynasobena faktorom pokrytia k = 2, ktory v pripade norméineho rozdelenia poskytuje troven
spolahlivosti priblizne 95%. Uvedené hodnoty rozsirenych neist6t pre jednotlivé latky sa vztahuju na vetky namerané hodnoty. Uvedené hodnoty neistét pre

jednotlivé ZL su vyjadrené v %.

1.6 Merané ZL
TZL, NOx ako NO,, CO a SO..

1.7 Pocet a periéda merania
Trvanie odberu vzoriek najmenej v stilade s bodom 2 &asti C a s &astou D prilohy &. 2 k vyhlagke &. 249/2023 Z. z.
Pri meranf limitného emisného faktora - periéda merania 6 hodin az 8 hodin - pre kontinualnu emisne ustalenu technolégiu — planované periéda 6
hodin. Pri merani hm.koncentracie - perioda merania — 60 mindt a viac - planovana peridéda pre TZL 60 minut a pre PZL (NOx ako NO, , SO,, CO)
60 minut. V zhode s poZiadavkami bol uréeny pocet jednotlivych merani podla &asti D prilohy &. 2 k vyhlaske &. 249/2023 Z. z.
PoZiadavka na urenie poctu jednotlivych merani pri merani limitného emisného faktora :

Poget jednotlivych merani / trvanie periody

Merana ZL Technolégia Ugel merania | Periéda merania Metoda merania merania
poZadovany pladnovany
1 séria merani za 1 séria merani za
TZL Kontinuéina Periodické 6 - 8 hodin Manuaina metéda deft defi
PZL (NOx ako | emisne ustalena meranie priebezna pristrojova 1 séria merani za 1 séria merani za
NO,, SO3) metdda metdda den dert

PoZiadavka na urcenie poctu jednotlivych merani pri merani hm.koncentracie :

Podget jednotlivych merani / trvanie periédy

Meran4 ZL. Technoldgia U&el merania | Periéda merania Metéda merania merania
poZadovany planovany
TZL 60 minut a viac Manuéina metéda 1/60 min a viac 4 /60 min
PZL (NOX ako Kontinuélna Peri’odicke ; ; i
NO,, CO a emisne ustalend meranie 60 mindt a viac prlebezrgztggl:trojové 1 /60 min a viac 4/60 min.

S02)




Ek P Planovanie merania Strana 27 6
OPT0 510 ; -
Plan merania emisii ZL STN EN 15259

1.8 Mena vSetkych oséb, ktori budi pracovat’ na odbere vzoriek na mieste a po&et pomocnych pracovnikov
Ing. Miroslav Prosfiansky, Ing. Ilvan Gatial, Jozef Dudas.

1.9 Ugast’ d’algich skusobnych laboratérii / subdodavatelia merania

1.10 Zéstupcovia prevadzkovatela
Ing. Juraj Golej referent ekoldgie a odpadov

1.1 Osoba zodpovedna za technicku stranku merania - zodpovedna osoba (ZO)
Meno: Ing. Miroslav Prosfiansky
Telefon: 032/6522 819
E-mail: info@ekopro.sk

2 Opis priemyselného zariadenia a spractvanych materialov
21 Kategéria zdroja :
3 Vyroba nekovovych mineralnych produktov

3.71 Vyroba skla, sklarskych vyrobkov a sklenych viakien s projektovanou kapacitou tavenia > 20 t/d.

2.2 Opis zariadenia

Taviace vane F71 aF72
Ugel technolégie: vyroba obalového skla z vépenato - sodno ~ kremigitej skloviny
Umiestnenie prevadzky: kraj Trené&iansky, okres Tren&in, mesto Nem&ova
Prevadzkova doba: $tvorzmennd, nepretrZitd 8 760 hodin ro&ného fondu pracovného &asu
Zakladom prevadzky je vyrobnd hala HH2, v ktorej sii umiestnené taviace agregéty, tvarovacie stroje a v ktorej dochadza k vyrobe hlavnych
vyrobkov. Hlavna vyrobna &innost je na podlazi +5,80 m, na ktorom st umiestnené dva taviace agregaty a nadvézujlce vyrobné linky. Zariadenia na
zavere¢né operéacie vyroby - zoradovanie, ukladanie na palety, balenie a expediciu su umiestnené v novej pristavbe k hale. Za vyrobnou halou,
smerom vychodnym, je lokalizovand kmendref, ktora slizi na pripravu sklarskeho kmeiia. V jej blizkosti sa nachéadzaju beténové sila &.1, 8.2, 6.3,
€.4 na uskladnenie upravenych &repov a sild plechové &.1 na uskladnenie — vapenca, &.2 a &.3. na uskladnenie - s6dy a €.4 na uskladnenie Zivca.
Severnym smerom je sklad piesku. Zivec, séda a piesok sa pouzivaju ako vstupné suroviny pre vyrobu obalového skia v sklarskych peciach.
Sucastou vyrobnej haly je aj plynova zalozna kotoliia a spalinovy vymennik, ktoré sliZia na vyrobu tepla a teplej UZitkovej vody. Severozapadnym
smerom, za cestou, je v druhej ¢asti podniku sklad hotovych vyrobkov.

Agregat F71 — stredisko £.2220.
F71 je regenerativna, U plamennd, vafiova taviaca pec. Pec je rozdelend na dve zony, taviacu a &iriacu &ast. Sklarsky kmeri je homogénne

namiesana zmes prirodnych surovin (piesok, soda, vapenec, Zivec..) a k nemu, mimo miesacku su pridavané sklenené &repy. Vsadzka sa
dopravuje pasovou dopravou ku F71 do dvoch zésobnikov. Sklarska vsadzka (sklarsky kmefi + Erepy) je davkovana do pece prostrednictvom dvoch
zakladaciek cez gobé (zakladaci pristavok ), ktoré je in3talované z pravého a lavého boku pece na zagiatku taviacej Casti . Pec je vykurovana
zemnym plynom. V tyle pece st umiestnené dva horakové viety, z ktorych jeden slizi na dopravu horticeho predohriateho vzduchu o teplote cca
1320-1380°C pre spalovanie, druhy sliZi na odtah spalin z pece. Podvletovym spdsobom osadené 3 plynové trysky dvojitym plameriom typ MC
(vyrobca HORN) privadzaji zemny plyn na spafovanie. Reverzaény systém fy ZIMMERMANN - JANSEN pracujlci v nastavenych &asovych
intervaloch (zvy€ajne 20-25 minut) zmeni smer horenia &m sa horiaca strana zmeni na odfahovi a naopak. Tym sa neustdle zabezpeduje
dostatotne vysoka teplota predohriateho vzduchu. Teplota pecného priestoru dosahuje maximalnu hodnotu asi v 2/3 dizky pece , max 1650 °C
v zévislosti od vykonu pece.

Spaliny su odvadzané z taviacej &asti cez regenerator, odtahované cez dymové kanale pomocou odtahovych ventilatorov do zariadenia DeSOx ( za
ucelom redukcie kyslych emisii) a nasledne do elektrofiltra.

Cela keramicka €ast pece je fixovana v kovovej konstrukcii - ankrovani.

Agregat F72 - stredisko ¢.2230.

F72 je regenerativna, U plamennd, vafiova taviaca pec. Varia je rozdelena na dve z6ny, taviacu a &iriacu Gast. Sklarsky kmen je homogénne
namie$ana zmes surovin a k nemu, mimo mieSatku su pridavané sklenené &repy. Vsadzka sa dopravuje pasovou dopravou ku F72 do 2
zasobnikov. Sklarska vsadzka (sklarsky kmer + Erepy) je davkovana do pece prostrednictvom dvoch zakladagiek cez gobé (zakladaci pristavok ),
ktory je instalovany z boku pece na zatiatku taviacej asti. Pec je vykurovana zemnym plynom. V tyle pece sU umiestnené dva horakové viety,
z ktorych jeden sluZi na dopravu horticeho predohriateho vzduchu o teplote cca 1320 - 1380°C pre spalovanie, druhy sluZi na odtah spalin z pece.
Podvietovym spésobom osadené 3 plynové trysky dvojitym plameriom typ MC (vyrobca HORN) privadzaju zemny plyn na spalovanie. Reverzagny
systém fy ZIMMERMANN - JANSEN pracujuci v 20-25 mindtovych intervaloch zmeni smer horenia &m sa horiaca strana zmeni na odtahovd
a naopak. Tym sa neustéle zabezpetuje dostatotne vysoka teplota predohriateho vzduchu. Teplota pecného priestoru dosahuje maximalnu hodnotu
asi v 2/3 dlzky pece, max 1650 °C v zavislosti od vykonu pece.

Cast tepelnej energie sa dodéva elektrickym prihrevom pozostavajlci z troch zén. Prvi zénu tvori 6 horizontalnych elektréd, druhtd 2 horizontalne
elektrédy a tretiu 2 vertikdlne elektrédy.

Sklarska vsadzka sa v taviacej Casli postupne pretavuje na sklovinu, ktord po vy&erenf a homogenizovani v Ciriacej casti preteka cez prietok do
pracovnej Casti a z nejcez feedre (natokové Zlaby) a davkovacieho zariadenia do vyrobnych tvarovacich strojov.

Spaliny su z taviacej Casti cez regenerator a odtahové kanale - odsavané pomocou odtahovych ventilatorov do zariadenia DeSOx a nasledne do

elektrofiltra.

Riadenie oboch taviacich agregatov F71 a F72 je zabezpeené pogitalovym riadiacim systémom Siemens PCS 7 s prislusnou nastavenou
toleranciou. Prevadzkové parametre taviaceho agregatu sa priebezne zaznamenavaji do prislunych tia&iv a taktiez archivécia dat prevadzkovych
hodndt prebieha prostrednictvom pogitatového riadiaceho systému po dobu cca 3 mesiace priom vietky hodnoty je dalej mozné archivovat ich
prepisanim na CD Disk.

Pri viastnej prevadzke m4 byt plamefi z hordkov vedeny nad vsadzkou a sklovinou tak, aby bol mikky, mierne svietivy a mal by pokryvat' sivisle
celt $irku pece prislusiacu k horiacej strane. Zbytky plynu maju dohérat v 2/3 dizky pece. Tvar a dizka plamea sa reguluja tlakom a prietokom plynu
na vystupe z otvoru trysky. Dalej na tvar vplyva pretlak atmosféry v peci a mnozstvo spalovacieho vzduchu.

Teplota v TA je riadena elektronickym riadiacim systémom, priom je imerna mno2stvu dodaného plynu do trysiek a vykonu pece (fazbe) a obsahu
grepov vo vsadzke. Od mnozstva plynu je pomerovo riadena dodavka spalovacieho vzduchu (cca 1:10,5 a2 11) a tym je dany i prebytok kyslika v
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spalinach. Pretlak v TA je potrebny na dodrZanie optimalneho stavu v TA , aby nedochadzalo k nasavaniu falodného (nekontrolovaného) chladného
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vzduchu do TA. Je udrZovany automaticky na pozadovanej hodnote reguladnou klapkou a vykonom odtahového ventilatora.

Taviaci agregat F71:
Menovity taviaci vykon:
Maximalny taviaci vykon:
Taviaca plocha:

Teplota v &iriacej Casti:
Teplota v pracovnej Casti:
Odtah spalin:

Prietok plynu :

Podiel ¢repov:

Tok elektrickej energie:

Taviaci agregat F72:
Menovity taviaci vykon:
Maximalny taviaci vykon:
Teplota v &iriacej Casti:
Teplota v pracovnej Casti:
Pretlak v TA:

Odtah spalin:

Prietok plynu :

Podiel ¢repov:

Tok elektrickej energie:

280 t/deri

360 t/d

98,3 m?

1580-1620°C

cca. 1280 - 1370 °C

cca -320 az -380Pa

800 a2 1500 Nm®/ hod

cca 30 - 90%

max. 1500 kW prihrev sa zapina pri taviacom cca vykone 200 t/def

280 t/den

300 t/d pri vyrobe zelenej skloviny a odtiefiov zelenej farby, vratane elektrického prihrevu
1580-1620°C (max. 1650 °C)

cca 1280 - 1350 °C

0 - 10 Pa (mimo reverzacie)

-320 az -380Pa

800 az 1500 Nm®/ hod

cca 40 - 95%

max. 1700 kKW, el.prihrev sa zapina pri taviacom cca vykone viac ako 200 t/def.

Denny max. vykon taviacich agregatov spolu 620 t/deri (W71 320 t/deri a W72 300 t/deft

2.3 Paliva, suroviny a vyrobky

Palivo:
Sklovina:
Medziprodukty :
Vyrobky:

zemny plyn naftovy (+vykurovanie elektrickym prihrevom)

vapenato - sodno — kremigita

sklarska vsédzka (zhomogenizovana zmes surovin - sklarskeho kmefia a &repov).

- biele/bezfarebné obalové sklo,

- zelené obalové sklo ( a odtiene zelenej farby)

- konzervové pohare

- pohére na konzervované potraviny (dzemy, medy, keupy, detské vyzivy, instantné potraviny)
- fla8e na alkoholické napoje (vino, pivo.....)

- fra8e na nealkoholické napoje (dzusy, sirupy, mlieko, detské ovocné &tavy....)

Zakladné vstupné suroviny a energie

Pre vyrobu bielej skloviny:

Pre vyrobu zelenej a odtiefiov zelenej skloviny

Piesok PR Piesok SH 23

Vapenec Vapenec

§(’>da tazka Sada

Zivec Portachrém

Sulfat Sulfat

Calumite Calumite

Selén Portafer

Oxid kobaltu Crafit

Hydroxid hlinity Oxid kobaltu

Sklenené Crepy biele Sklenené Crepy farebné
24 Miesto/lokalita zariadenia a opis zdroja emisii
24.1 Miesto/lokalita

Mesto Nem3ova, k.u. NemsSov4, parc. €. 155/1.
2.4.2 Zdroje emisii
2,421  Vyska miesta odvadzania emisii nad trovilou terénu = 55m
2.4.2.2 Prierezova plocha vystupu = 1,2 m.
2.4.2.3 Hodnoty suradnic : $irka . 48,9681°
dizka . 18,1194°

2.5 Planované prevadzkové podmienky priemyselného zariadenia po&as merani
Diskontinualne OM bude vykonané pri vyrobno-prevadzkovych rezimoch taviacich agregatov F71 a F72 pri vykone 504 — 620 t/den.
2.6 Cas prevadzky: 24 h/defi, 7 dniftyzden, 365 dni v roku, kontinualna emisne ustalens technolégia.
2.7 Zariadenia na zachytavanie a znizovanie emisii

Neutralizacia plynnych kyslych zloziek sa zabezpetuje reakciou so suchym Ca(OH).. davkovanym do odpadovych plynov. Hydroxid vapenaty je

uloZeny v pneumaticky plnenom sile.

OdpraSovaci proces prebieha v dvoch procesnych krokoch:
1. ZniZovanie teploty dymovych plynov prisavanim okolitého vzduchu prostrednictvom regulovanych klapiek;
2. Zachytavanie tuhych znegistujucich latok v elektrostatickom odlu&ovadi.

Dymove plyny privadzané od taviacich vani musia byt schladené pod 400°C pred vstupom do elektrostatického odluovaga. Dymové plyny sa
schladzuju okolitym vzduchom. Prachové Castice dymovych plynov si nésledne zachytavané v elektrostatickom odluéovadi. Prach zachyteny na
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usadzovacich elektrédach sa odstrafiuje oklepavanim v pravidelnych intervaloch a sustreduje vo vyhrievanych nasypkach. Skrutkovym dopravnikom
sa odprasky dopravuji do komorového podévaca a odtial' nasledne do kmenarne. Dymové plyny sa odsavaji z vani odtahovym ventilatorom s
frekvenénym meni¢om a dopravuji do kominov. Do systému dymovodov je instalovany ekonomizér na vyuZitie odpadového tepla.

Elektrostaticky odlugovaé:

- dodavatel: INTERPROJEKT GmbH; Katernberger Strasse 135; D - 45327 Essen;
- typ: Mc Gill_3-525;

- pocet sekcii: 4;

- 3 transformatory RICO pre jednosmerné napétie 15-45 kV;

- rozmery: diZka (Cista bez vstupu a vystupu) 6,9 m; Sirka 5,8 m; vyska 10,2 m;

- celkova vyska: 21,0 m;

- max.pripustna teplota: 420°C;

- prevéadzkova teplota: 400°C;

50.000 Nm%h s teplotou 400°C;

- dovoleny prietok dymovych plynov:
65.000 Nm*/h, vihké spaliny.

- max.objemovy prietok:

Odtahovy ventilator:

- typ: Pollrich;

- celkovy tlak: 55 mbar;

- In8talovany prikon motora Siemens: 400 kW;

- otacky: 1500 ot/min.
Spalinovod:

- priemer DN1600 (mat.P265GH) + tepelnd izolacia hr.200 mm + Al stucco plech;
Na predchédzanie havarie filtratného zariadenia sluzi riadiaci systém Siemens PLC control SIMATIC S8.

Pokovovacie zariadenia na linkach &.710,711,712,713,721,722,723 s( zalstené do reaktora DeSOx a elektrostatického odluovaga. Tymto
opravnenym meranim emisii budi vykonané merania emisii TZL, CO, SO, a NOx ako NO, v odpadovych plynoch z taviacich agregatov F71 a F72
a aj z pokovovacich zariadeni na linkach &.710,711,712,713,721,722,723 v spolo&nosti VETROPACK Nemsova, s.1.0.

2.8 Uréené poziadavky a osobitné podmienky opravneného merania

Osobitné lehoty diskontinualneho merania su stanovené v &asti . PoZiadavky na spdsob a metody monitorovania prevadzky a tidaje, ktoré
treba evidovat a poskytovat do informa&ného systému 1.1. Monitoring emisii do ovzdus$ia - rozhodnutia SIZP InSpektorat Zivotného prostredia Zilina,
Odbor integrovaného povolovania a kontroly & 700-6206/2014/Pat/770410104/Z29 zo diia 26. 03. 2014.

2.9 Platna dokumentacia ZZOv, zoznam poskytnutych dokladov a podkladov

[1] Integrované povolenie €. 5519-34681/2007/Pat/770410104 z 25.10.2007, v zneni neskorsich rozhodnuti.

[2] Subor TPP a TOO Vyroba skloviny na F71 a F72 v hutnej hale HH2, ev.¢. 1/STPP a TO0/2021 z 26.07.2021.

3 Opis miesta merania

3.1 Umiestnenie odberovej roviny
Vo vodorovnom potrubi medzi elektrickym odlu€ovadom a odtahovym ventilatorom. Rovny usek pred odberovou rovinou &ini 5000 mm
a za 2000 mm.

3.2 Priemer potrubia odpadového plynu v odberovej rovine alebo tidaje o rozmeroch odberovej roviny
Priemer potrubia :1600 mm

3.3 Potet odberovych priamok a umiestnenie odberovych bodov v odberovej rovine
2 odberové priamky, 12 adberovych bodov v ravine odberu.

3.4 Pracovné plo$iny

Velkost plosiny - dostatotna. Prepravy aparatury - kladkou. Bez ochrany pred poveternostnymi vplyvmi. Zdroje energie 380 a 220 V.
3.5 Pomocny personal pri meraniach
Bez pomocného personalu

4 Meracie a analytické metddy a vybavenie
4.1 Uréenie hrani¢nych podmienok odpadového plynu
411 Rychlost’ pradenia

Pitotova sonda v spojeni s ~ mikromanometrom, model/typ: . ISOSTACK BASIC, ev. & EP 700, vyr.&.: 720502P.
Iny presny pristroj na meranie diferencialneho tlaku, model/typ: Flowtest, ev. & EP 702, v & 713451

4.1.2 Staticky tlak v potrubi odpadového plynu
Digitalny pristroj na meranie statickeho tlaku : Flowtest ev.¢. EP 702, manometer Airflow Lufttechnik GmbH, Nemecko, typ: DB2, v.&.: 39157 a

digitélny pristroj na meranie statického tlaku : ISOSTACK BASIC, ev. & EP 700, vyr.&.. 720502P.
41.3 Tlak vzduchu na mieste merania
Barometer, model/typ: Airflow Lufttechnik GmbH, Nemecko, typ: DB2, v.&.: 39157
COMMETER D4141, v.&. 08910210, vyrobca: COMET System s.r.0. , termohygrobarometer.
4.1.4 Teplota odpadového plynu
Termo&lanok typ K , ev. & EP 100, R = - 40 a2 1200 °C, rozlidenie: 0,01 °C, 1= 2.1 m.
41.5 Podiel vodnej pary v odpadovom plyne
Kondenzaéno-adsorpéna metoda .
Kondenzatna Jednotka - kondenzat sa zachytava pocas odberu TZL v impingeroch. Adsorpcia na silikagél a nasledné gravimetrické stanovenie -
podet susiacich kaziet: 1 susiaca veza

4.1.6 Hustota odpadového plynu — pre F71 a F72 a CH3 meranie EMS HORIBA ENDA 680 T, linka ¢.1 a 2 - odpadovy vzduch.
41.7 Riedenie odpadového plynu - bez riedenia odp.plynov

4.2, Automatizované metédy merania

4.2.1 Merana zlozka: CO, SO;, NOx, O - emisnym meracim systémom HORIBA ENDA 680 T

4.2.2 Metéda merania

EN, 180 alebo narudna nornma.
o)} (paramagneticky princip) - STN EN 14789;
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CO (princip NDIR) - STN EN 15058;

SO, (princip NDIR) - STN P CEN/TS 17021

NOx ako NO, (princip NDIR) - STN ISO 10849;
4.2.3 Analyzéator (model/typ)

HORIBA ENDA 680T a HORIBA Thermo FID PT 84 TE.
4.2.4 Meracie rozsahy

Rozsahy:

0O, (0,05-10/25) obj. %,

co (1,6-500/7500) x 10™obj. %,

S0, (0,7-300/3000) x 10*0bj. %,

NO (2,4-500/2100) x 10obj. %,

4.2.5 Pracovné charakteristiky pristrojov

Vhodnost analyzatorov na merania sa overila

- TUV sprava o skuske sposobilosti emisného meracieho zariadenia ENDA 600 pre NO, SO,, CO a O, firmy HORIBA EUROPE GmbH, Steinbach, &.
936/805015, Kolin 25.09.1996.

- TOV Certifikat pinenia poZiadaviek QAL1T pre: NO, SO,, CO a O, podia DIN EN 14181 a DIN EN ISO 14956, TUV Rheinland Group, Kolin,
19.07.2005.

- TOV sprava o skuske sposobilosti emisného meracieho zariadenia TOC Thermo-FID firmy Mess- & Analysentechnik GmbH Leverkusen , &.
936/806016, Kolin 26.02.1997

- Protokol o plneni poZiadaviek na pracovné charakteristiky ¢. 11/S04-1/2024 a Kalibragny certifikat & 11/K04-1/2024, Narodna energeticka
spolog&nost, a.s., Banska Bystrica; 23.08.2024.

4.2.6 Odberova aparattra

Odberova sonda: vyhrievana

Prachovy filter: vyhrievany: ..180 °C

Odberové potrubie pred Gpravou plynu: vyhrievané: 180 °C, dizka: 3ma 2 x 15 m,
Materidly asti odvadzajucich plyn: PTFE a nerezova sonda

Uprava vzorky plynu: ENDA 680T - pouzita viacstupiiova metéda zniZenia obsahu vody
Chladi¢ vzorky plynu, model/typ: Peltierov chladi¢ C1 (sekundarny) - ECP1000, 150 L.h™, vystupny rosny bod 3°C +0,1°C
- elektricky Peltierov chladi¢ (primarny) - vystupny rosny bod 5°C a snimaé vihkosti LA1.

4.2.7 Zaznam nameranych hodnét

Zaznam pomocou datalogera:

(Pocitat), modelftyp: Toshiba

Softvér na zaznam Gdajov: vyhodnocovaci systém Winimag s monitorovacim systémom EnvEmi v-3.0.

4.2.8 Kontrola pracovnych charakteristik pristroja pouzitim skigobnych plynov

P te
Latka arameter Vyrobca Cislo Akreditované kalibrainé Certifikat Platnost’ d
flae laboratorium cislo atnost do
Hodnota Upmax stalost’
o 20,9 01 1 rok Okolity vzduch - filtrovany, sueny a Cisteny v katalytickom Cisti¢i PUR-1
2 obj. % obj. % '
24,04 0,16
R S obf. % | 21Ok 133 133/23 04.09.2025
375,0 3,2 Linde Gas, a.s., laboratérium
NO 10 % obj. 10°* % obj. 2roky | |inde Gas, a.s. $pecidlnych plynov, Praha 9,
Praha, CR akreditované CIA pod ¢.2316
223,4 2,2 8193875 | podia CSN EN ISO/IEC 17025 27/25 10.04.2027
502 | 109 oby. 109%obj. | 2Toky P /
375,8 2,4
co 10 % obj. 104% obj. | 2TOkY

4.2.9 Opatrenia na zabezpeéenie kvality

~  kontrola systému odberu vzorky a kontrola tesnosti odberovej trasy;

—  kontrola driftu v nulovom a referenénom bode pred a po merani;
pouZitie certifikovanych referenénych materidlov;
- porovnani hodn6t pracovnych charakteristik so skutoénymi hodnotami:
neistota merania;

4.3 TZL
4.3.1 Metéda merania
STN EN 13284-1
Podstata met6dy: vzorka odpadového plynu sa odobera izokineticky s pouzitim kombinovanej odberovej aparatiry pozostavajlcej z
drZiaka filtra s filtrom na zachytenie tuhych Castic. Odberova aparatira pozostava z odberovej sondy s vymenitelnou hubicou, drziaka filtra
umiestneného v potrubi.
4.3.2 Odberova aparattira
Odberové sonda: materidl: nerezova rurka, nerez. plast, integrovana s Pitotovou S sondou,
Filter tuhych €astic: membranovy, material: sklené mikrovlakno
-F71aF72aCH3 - pocet odberov / Eas odberu: 4 / 60 minut .
4.3.3 Opatrenia na zabezpedenie kvality
- kontrola tesnosti odherovej frasy;
— vysledky slepych skisok;
- odberové podmienky (teplota ohrevu sondy, tiltracie);
- neistota merania objemu odobratej vzorky;
— neistota merania tlaku a teploty.
- miera izokinetiky
- vysledny detekény limit
- Udinnost filtra na zachytavanie TZL
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podpis e
Odsuhlasil - zastupca prevadzkovatela zdroja Ing. Juraj Golej referent ekoldgie a odpadov
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SPRAVA o opravnenom merani emisii TZL, SO,, NOx ako NO, a CO v odpadovych plynoch z

taviacich agregatov F71 a F72 a pokovovacieho zariadenia CH3 na linkach 710,711,712, 713 a 721,
E OPI‘O SI.0 722, 723 v spolo¢nosti VETROPACK Nemsova, s.1.0.

Zodpovedna osoba: Evid. Cislo spravy: Datum vydania spravy
Ing. Miroslav Prosfiansky 10/ 230/ 2025 29. 07. 2025

Priloha C. 2

Protokoly z merania emisii ZL :
- Protokol zo stanovenia emisii TZL.
- Protokol z merania emisii vybranych plynnych znecist'ujlcich latok EMS.
Graficky zaznam z merania emisii vybranych plynnych znecist'ujtcich latok EMS.

Protokoly o merani rychlostného profilu ¢. 1 — 4.



EkoPro, s.r.0., Trenéin, ICO: 36 738 506

Protokol o stanoveni emisii TZL ¢&. 1

Prevadzkovatel’ :

VETROPACK NEMSOVA, s.r.0., Nem¥ov4

Zariadenie :

Taviaci agregat F 71 a F 72 +pokovovacie zariadenia CH3 liniek &.710,711,712,713,721,722,723

Typ odludovaéa : Elektricky
Miesto merania : Za odluovatom
Datum merania : 06.06.2025

Metodika merania :

STN EN 13284-1

Identifikatné idaje o mieste odberu vzoriek :

-tvar potrubia : kruhové
-priemer d kruhového potrubia [m] 1,600
-plocha potrubia [m*] 2,01062
-pocet odberovych priamok 2
-pocet odberovych bodov na priamke 6
-celkovy poget odberovych bodov v odb. rovine 12
PouZith odberova aparatira :
-vyrobca odberovej aparatiry TCR Tecoras.r.l.
-umietnenie filtratného zariadenia mimo potrubia
-systém merania prietoku odoberaného odpadového plynu meranie prietoku suchého plynu
-materiél a vyrobca filtra membranové filtre Munktell & Filtrak GmbH D, sklené vlikno
-udinnost’ a rozmer filtra ucinnost’ 99.998 % pre &astice 0,0003 mm, priemer 37 mm
. Prietok . L .,
SkiiSka tesnosti odb.aparatiry : Pc:ﬂ:::" nse;;éss:benyu p:{"é: :z;%l:u Kﬁ:::i:s?m Vj::;k
-pred odberom [kPa, }/min, %] -25 0,00 0,0 <2 vyhovuje
-po odbere [kPa, I/min, %] -25 0,10 1,0 <2 vyhovuje
Stanovenie TZL ¢&. : 1 2 3 4 Priemer | Slepa vzorka
-¢as odberu 7:15-8:30 | 8:50-10:05 | 10:25-11:40 | 12:00-13:15
-atmosféricky tlak [Pa] 99 160 99 160 99 200 99 230 99 188
-efektivny staticky tlak v potrubi [Pa) -876 -927 -959 -865 -907
-dynamicky tlak v potrubi [Pa) 88,2 84,1 85,2 81,8 84,8
-rychlost’ pritdenia odpadového plynu v potrubi [m/s] 14,92 14,55 14,63 14,31 14,60
-teplota odpadového plynu [°C] 346,7 3447 3432 341,7 344,1
-obsah CO, [%0bj.] 7,43 7,85 7,68 7,50 7,61
-obsah O, [%o0bj.] 10,25 9,51 9,31 9,65 9,68
-koncentracia vodnych par (mnoZstvo vodnych péar vo vihkom plyne) [%] 12,2 12,2 12,2 12,2 12,2
-koncentricia vodnych par (mnoZstvo vodnych par v suchom plyne) [g/mn3] 111,52 111,52 111,52 111,52 111,52
-rosny bod [°C] 53,0 53,0 53,0 53,0 53,0
-hustota odpadového plynu (prevadzkové podmienky) [kg/;nv3] 0,538 0,540 0,540 0,542 0,540
-hustota odpadového plynu ($tand. stavové podmienky vlhky plyn) [kg/m,“,3 1 1,258 1,259 1,258 1,257 1,258
-hustota odpadového plynu (3tand. stavové podmienky suchy plyn) [kg/m,*] 1,321 1,322 1,321 1,320 1,321
-objemovy prietok odpadového plynu (prevadzkové podmienky) m,>/h] 108 002 105 306 105 886 103 611 105 701
-objemovy prietok odp. plynu (standardné stavové podmienky vihky plyn) [m,w"’/h] 46 179 45145 45506 44 698 45382
-objemovy prietok odp. plynu (¥tandardné stavové podmienky suchy plyn) [m“3/h] 40553 39 646 39963 39253 39854
-vniitorny priemer odberovej hubice [mm] 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0
-Cisty Cas odberu v 1 bode [min] 5 5 5 5 5
~celkovy Cisty &as odberu [min] 60 60 60 60 60
-hmotnost’ filtra pred odberom [g] 16,0623 16,2136 16,1265 17,2042 16,402 15,6803
-hmotnost filtra po odbere [g] 16,0645 16,2159 16,1289 17,2064 16,404 15,6804
-hmotnost’ TZL zachytenych na filtri (g} 0,0022 0,0023 0,0024 0,0022 0,0023 0,00010
-hmotnost’ odvaZovacej nadoby pred odberom [e] 135,2834 135,2834 135,2834 135,2834 135,2834 85,3455
-hmotnost’ odvaZovacej nadoby po odbere [g] 135,2842 135,2842 135,2842 135,2842 135,2842 85,3455
-hmotnost’ ndnosov TZL na nevaZenych dielcoch pred filtrom [g] 0,0008 0,0008 0,0008 0,0008 0,0008 0,00000
~celkova hmotnost’ zachytenych TZL [g] 0,0024 0,0025 0,0026 0,0024 0,0025 0,0001
-teplota plynomera °cy 21,63 22,44 23,05 23,81 22,73
-celkovy odobraty objem vzorky (Stand. stav. podmienky suchy plyn) [m,? ] 0,5619 0,5485 0,5557 0,5438 0,5525
-miera izokinetiky [%] 98 98 98 98 98
-obsah CO, [%o0bj.] 7,43 7,85 7,68 7,50 7,61
-obsah O, [%o0bj.] 10,25 9,51 9,31 9,65 9,68
-referenény obsah O, [%0bj.] 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00
~hmotnostna koncentracia TZL (Standardné stavové podmienky suchy plyn) [mg/mn3] 4,25 4,56 4,69 4,40 4,47 0,18
-hmotnostnd koncentricia TZL (referen¢né podmienky) [mg/m,g’] 5,14 5,16 5,22 5,03 5,14 0,21
-rozSirend neistota Umax [k = 2] [mgim ,5° ] 33 33 34 33
-hmotnostny tok TZL [kg/h] 0,173 0,181 0,188 0,173 0,178 0,0072
~rozsirend neistota Umax [k = 2] [%] 65 65 65 65
-limitny emisny faktor [keg/t] 0,0067 0,0070 0,0073 0,0067 0,0070 0,0003
-roz§irend neistota Umax [k = 2] [%] 65 65 65 65

Referentné podmienky : Standardné stavové podmienky, suchy plyn, 8 obj. % O,

Znagky (dolny index v jednotkach):
prevadzkové podmienky odpadového plynn, vibky plyn

v -
v = Standaidud stavove podinienky vdpadového plynu (0°C, 101,3 kPa), vihky plyn

n - 3tandardné stavové podmienky odpadového plynu (0°C, 101,3 kPa), suchy plyn

n8 - referendné podmienky odpadového plynu (0°C, 101,3 kPa, 8 % O,), suchy plyn

kg/t - limitmy emisny faktor v kg/t roztaveného skla

U pax - uvddzand rozsivend vychddza zo Standardnej neistoty, ktord je vyndsobend faktorom pokrytia k = 2,

ktory v pripade normdlneho rozdelenia poskytuje tiroveri spolahlivosti priblizne 95%.



956 SUZIqLd RSOy ods yanoin afmAysod elusispzol oysueuLIou spedud A Aory

T = ¥ egAnyod woiopye) BUSGOSEUAN B BIOTY AJ0ISISU [BUPIEPUE]S 0Z BZDRYIAN RJOJSIBU PUBYSZOL BUBZDEART - X2 1)
BPS OU3UBARIZOJ 1/6) A JOPJR) AuSIwS Aupu - 437

Anpey (oninspeuz o3 Aujsourowy - w

(*do % 8) 0 yesqgo Aupuatasel e Ajusiupod SA0ARIS SUp.IepUR]S eu eueypodald eIDRIJUIDUOY BulsOLIOWY - D

(uAld Auons ‘edy £'10T D ,0) Ajusiwpod SA0AR)S QupiepUE]S BU euenodald epesusduoy euUISOUIOWY - O ‘epuabo
% 0T % 0 % 8 % 8 % L % £ % ¥ % ¢ % 0C % 61 % 61 % C % 01 e =] *n
212’0 Lbb'S 291 PET 80 S¥9'1C Sb9 PES 00€T 8¢ €e sz'ot 68t HdS eujewixely
$91°0 L0y [44} S0t 6080 ses'oz 865 0¢s ¥8T'T e 0¢ 896 192 HdS eulauiaild
[A4 1) G6E’E 66 98 890 | £69°6T S/S 08 0£Z'1 9¢ 1€ 596 0S'L ST:ET-00:CT | v
124X 789°¢ [44)! 6 86.'0 | ¥9v'0T 699 18 916’0 Y4 1 X4 1€'6 89/ ObIT-GZ0T | '€
8910 | #0Ev X4 60T ¥28'0 | €€1'1¢ €09 €€ 00£'T LE €€ 166 98, |S0:01-0S8 | T
zie'o | 'S 791 PET ¥¥8'0 | Sb9'TC Sb9 vES 887’1 8¢ 43 SZ'01 €'/ 0€:8-ST:2 | T
/6] | [Tu/B] [ Lew/bwT (T w/bwl T /65T | Tu/Bu] | [u/Bwi] [T /bWl | [u/BN] | [W/6w] | Tw/Bw] | [Tao %] | [Tao %]
431 w e 2 431 w e 5 w e > 0 ‘0D se) HdS
oS ‘ON o3e *ON (08 el eninispauz

joupoy yoAuejodAa e yoAueisuwieu ey nqgel

T20/T S1/NTD d NAS-YOS “6+80T OSI NLS—-ON ‘850ST NI N1S—-0D “68/+T NI N1S—0 '6€0ZT OSI N1S-‘0D

. BlURIOW 2)Ip0olojy

SZ0Z 90 90 ! eluessw wnjeq

WwIoQeAODN|PO B7 . elueiow 01Sdlly

Apupp3 : epeAORN|po dAj

€2L'T2L TeL"€TL TNL TTL 0T oIl EHD elUSpeLIRzZ S1DBAOAONOd + 77 4 © T/ 4 1ebadbe DeiAe] : dluopeliez
BAOSWON “0°1'S "YAOSIWAN MOVdOYLIA T [91eAOZpeAsld

! 2 )j03e] Yonin,isauz yoAuukid yolueiqAa nisiws eluessw z j0)03014




Graficky zaznam z merania emisii vybranych znedist'ujicich latok €. : 1

Prevadzkovatel VETROPACK NEMSOVA, s.r.0., Nem3ova
Zariadenie : Taviaci agregat F 71 a F 72 + pokovovacie zariadenia CH3 liniek &.710,711,712,713,721,722,723
Typ odlucovaca : Elektricky
Miesto merania : Za odluCovacom
Datum merania : 06 06 2025
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EkoPro,

Protokol o meranf{ rychlostného profilu &.

Zodpovedna osoba: Priioha &.:
Ing. Miroslav Prosiiansky 2
1

VETROPACK NEMSOVA, s.r.0., Nemsova

Prevadzkovatel :
Zariadenie : Taviaci agregat F 71 a F 72 +pokovovacie zariadenia CH3 liniek £.710,711,712713,7
Miesto merania : Za odluéovatom
Déatum merania : 06.06.2026
Cas merania 7:15-8:30
Diferentny tlak 1 2 3 4 5 [} 9 10 1 12 13 14 15 16
Pa} a 82 71 66 121 118 93
b 108 95 87, 87 81 KAl
c
d
(3 88,170 e
Teplota 1 2 3 4 5 6 9 10 11 12 13 14 15 16
I’cl a 344,7| 3450| 3457| 3482| 347 347
b 349 349 348 347 348 346
c
d
() 346,7 e
Rychlostny profil
Rychlost' 1 2 3 4 5 [] 9 10 11 12 13 14 15 16
v, [ms™ ] a 14,37 1 13,34 | 12,82 | 17,49 | 17,11 ] 15,31
b 16,51 | 1555 | 14,86 | 1484 | 1434 | 1342
[
d
o 14,92 e
Plnenie podmienok podl'a &l. 6.2.1 STN EN 16§259:
Maximalna rychlost: 17,49 ms™
Minimatna rychlost: 12,82 m.s”
Pomer max/min : 1,36 -
Smerodajné odchylka rychlosti: 9,94 % priemernej rychlosti
Minimalny diferenény tlak: 66 Pa

Protokol o merani rychlostného profiiu &.

EKOPro, $.1:0., Trentin, 1€0: 36 738 506, IC DPH: SK 2022320145
Zodpovednd osoba: I Priloha &.:
Ing. Miroslay Prositansky 2
2

VETROPACK NEMSOVA, s.r.0., Nem&ova

Prevadzkovatel' :
Zariadenie : Taviac| agregét F 71 a F 72 +pokovovacie zariadenia CH3 liniek 6.710,711.712,713;
Miesto merania : Za odludovaom
Datum 06.06.2026
Cas merania 18:50-10:05
Diferenény tiak 1 2 | 3 4 5 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Paj a 70 78] 84 85| 91{  100]
b 90 102 109 70 89 78
c
d
3 84,140 e
Teplota 1 2 3 4 5 8 9 10 11 12 13 14 15 164
{°C] a 343,3| 344,5! 3440 3437 343 348
b 345 348 346 347, 346 344
c
d
3 344,7 e
Rychlostny profil
Rychlost' 1 2 3 4 5 [ 9 10 11 12 13 14 15 16
v, ims'] a 13,26 | 13,99 | 14,54 | 14,62 | 15,11 ] 15,86
b 16,03 | 16,07 | 16,56 | 13,27 | 13,14 | 14,02
¢
d
0 14,55 e
PInenie podmienok podra &, 6.2.1 STN EN 15259;
Maximélna rychiost: 16,58 ms?
Miniméina rychlost: 13,14 ms”
Pomer max/min : 1,26 -
Smerodajna odchylka rychlostl: 7,86 % priemerne] rychlosti

[Minimélny diferen&ny tlak: 69 Pa




EkoPro, 5.1,0., Trenti, 100: 36 736 506, 1C pPH: 5K 2022322148
Zodpovedné osoba: Priloha &.:
Ing Miroslay Prosiiansky | 2
Protokol o merani rychlostného profilu &. 3
Prevadzkovatel : VETROPACK NEMSOVA, s.r.0., Nem3ova
Zariadenie : Taviacl agregat F 71 a F 72 +pokovovacie zariadenia CH3 liniek £.710,711,712,7137
Mgsto : Za odluovatom
Datum merania : 06.06.2025
Cas merania 10:26-11:40
Diferentny tlak 1 2 3 4 5 ] 7 8 9 10 11 12 13 14 15 18
Pa) a 80 67 68| 110|125 90
b 103] 92 85! 78 74 70
C
d
[ 85,188 e
Teplota 1 2 3 4 5 [} 7 8 9 10 11 12 13 14 15 18
i°’cl a 3411] 3410| 34286| 3425 343 343
b 344 344 345 345, 345 345
c
d
(d 343,2 e
Rychlostny profil
Rychlost’ 1 2 3 4 5 8 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Vv, [m.s™] a 14,16 | 12,95 [ 13,05 | 16,59 | 17,74 | 1504
b 16,07 | 1524 | 1463 | 14,03 | 1366 | 13,27
[
d
¢ 14,63 [
Pinenie podmienok podfa ¢l. 6.2.1 STN EN 15259;
[Maximaina rychlost: 17,74 m.s”
IMinim4Ina rychlost: 12,95 ms’
Pomer max/min : 1,37 -
Smerecdajnd odchylka rychlosti: 10,26 % priemernej rychiosti
[Miniméiny diferenény tlak: 67 Pa
EkoPro, S.r.0., Trentin, 1%0: 36 738 506 ; SK 2022322148
Zodpovednd osoba: Priloha &.:
Ing, Miroslay Prosiiansky 2
Protokol o merani rychlostného profilu &. 4
Prevadzkovater : VETROPACK NEMSOVA, s.r.0., Nem$ové
Zariadenie : Taviaci agregét ¥ 71 a F 72 +pokovovacie zariadenia CH3 liniek 8.710,711,712.713.7
Miesto merania : Za odlugovatom
Datum merania : 06.06.2025
Cas merania 12:00-13:15
Diferenény tlak 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 18
[Pa) a 78 81 67 99| 102 84
b 99 92| 83 78, 89 67
¢
d
¢ 81,833 e
Teplota 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
[c] a 339,7] 340,3| 3416 3398 342 342
b 342| 343 344| 344] 342 341
c
d
& 3417 e
{Rychlostny profil
Rychlost’ 1 2 3 4 5 8 A 8 9 10 11 12 13 14 15 16
v, [m.st] a 13,98 | 14,23 | 12,91 | 1570 | 15,95 | 14,52
b 1573 | 1521 1440 1398 | 13,12 | 1294
c
d
1] 14,31 ]
Plnenie podmienok podra &l. 6.2.1 STN EN 15259:
Maximaina rychlost: 15,95 me!
Minimélna rychlost: 12,91 ms’
Pomer max/min : 1,24 -
Smerodajné odchyilka rychlosti; 7,56 % priemernej rychlosti
Minimainy diferendny tlak: 67 Pa




SPRAVA o opravnenom merani emisii TZL, SO, NOx ako NO; a CO v odpadovych plynoch z

taviacich agregatov F71 a F72 a pokovovacieho zariadenia CH3 na linkach 710,711,712, 713 a 721,
EkOPI‘O 722, 723 v spolocnosti VETROPACK Nemé&ova, s.r.0.
S.I.0. Zodpovednd osoba: Evid. ¢islo spréavy: Datum vydania spravy
Ing. Miroslav Prosfiansky 10/ 230/ 2025 29. 07. 2025

Priloha €. 3

Képie prevadzkovych zdznamov so zakladnymi technicko - prevadzkovymi parametrami
poCas OM, blokové a technologické schémy, predpis navazok surovin pre vyrobu
vsadzky.



Systém riadenia skupiny Vetropack

vetropacl =X

Predpis navazok surovin (pre vyrobu vsadzky)

VPN-0901-02-FOR-024-5SK 1/1

2012-11-02 / Bem Verzia 01

Cislo predpisu : l 11
Datum : I 6 6 2025
Stary
SUROVINA denné vahy predpis
zasobniky | 1.&.2 ( kg )
Sand PR 23 05 9 1000
SODA dense 16 10 352,0
Limestone 24 11 342
Feldspar 04 10 290
SULFAT 15a 12 5,0
CALUMITE 25 11 0
MANGALOX 14 10 1,5
ZMESKA- Se 15B 12 0,15990
ZMESKA- CoO 15B 12 0,10660
ZMESKA- Soda 158 12
Cullet ext. 26 14 2200
Cullet factory 078 17 600
Culet share, % 58,4

Pozndmka: Obsah &repov jednorazovo mbZe byt zmeneny iba v rozsahu +-8% (okrem prefrabovanial)

Dévod Upravy : pridanie odfarbiva




Systém riadenia skupiny Vetropack

AL 3 o - «<n

Be <53

Predpis navazok surovin (pre vyrobu vsadzky) VPN-0901-02-FOR-024-SK 1/1
2012-11-02 / Bem Verzia 01
Cislo predpisu : Linka 2 - 22 VG Pre tav.agregat F72
Datum : Vytvoril: KAB
6 6 2025
denné zas. VAHY Novy
SUROVINA zasob. zasob. predpis
1.¢.1 l.¢.1 (kg)
PIESOK - SH-23/PR 2 1 300
SODA tazka 11 107,0
VAPENEC 3 1 105
12B
ODPRASKY 13A 0,0
GRAFIT 13A 0,0
PORTAFER 0,0
PortaChrom 12A 3 30,0
SULFAT 13B 3 10,0
CALUMITE 01A 2 0
KMEN 552
CREPY, vlastné 22 6 2300
CREPY Cudzie, hrubé 23 6 1900
CREPY Cudzie, mleté 21 2 200
VSADZKA 4952
Percent érepov 88,9

Dévod upravy :

Pozndmka: Obsah ¢repov jednordzovo méze byt zmeneny iba v rozsahu +-8%
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SPRAVA o opravnenom merani emisii TZL, SO,, NOx ako NO, a CO v odpadovych plynoch z

taviacich agregatov F71 a F72 a pokovovacieho zariadenia CH3 na linkdch 710,711,712, 713 a 721,
EkOPI‘O SI.0 722, 723 v spolo¢nosti VETROPACK Nemé&ovd, s.r.o.

Zodpovedna osoba: Evid. ¢islo spravy: Datum vydania spravy
Ing. Miroslav Prosfiansky 10/ 230/ 2025 29. 07. 2025

Priloha C. 4

Nakres umiestnenia meracieho miesta a odberovych bodov, tabulka parametrov
meracieho miesta.

L L Elektricky odlucovac
Mc Gill_3-525
Taviaci Taviaci "
agregat agregat / \
F71 F72 M ) [ 1
eracie
miesto jﬁ
2000 5000 ’
(- Ekonomizér \ < »le »l
Ventilator
Rozdelenie bodov odberu vzoriek
V meracom priereze:
Priemer potrubia ,d" (mm) 1600
DlZka rovného Useku potrubia L (mm) 7000
L/d 4,375
Vzdialenosti bodov odberu vzoriek od steny potrubia (mm)
1 2 3 4 5 6
priamka a 70 234 474 1126 1366 1530
priamka b 70 234 474 1126 1366 1530




EkOP rO S.I.0.

722, 723 v spolo¢nosti VETROPACK Nem3ova, s.r.0.

SPRAVA o opravnenom merani emisii TZL, SO,, NOx ako NO, a CO v odpadovych plynoch z
taviacich agregatov F71 a F72 a pokovovacieho zariadenia CH3 na linkach 710,711,712, 713 a 721,

Zodpovedna osoba: Evid. Cislo spravy:

Ing. Miroslav Prosiiansky 10 / 230/ 2025

Déatum vydania spravy
29. 07. 2025

Priloha €. 5

Zoznam metodik podla ktorych sa vykonalo diskontinudlne OM je uvedeny v
nasledujlcej tabulke.

Ozn. metodiky

Nazov metodiky

Datum vydania

(aktualizacie)

STN EN 15259 Ochrana ovzdu3ia. Meranie emisii zo stacionarnych zdrojov emisii. Poziadavky na useky a miesta | 2010-04

merania, plan merania a spravu o merani.
STN EN 13284-1 Ochrana ovzdu§ia. Stacioname zdrojev zne€istovania. Stanovenie nizkych hmotnostnych | 2018-11
(IPP-01-EP) koncentracii tuhych znecistujicich latok. Cast’ 1: Manualna gravimetricka metoda
STN ISO 10849 Ochrana ovzdusia. Stacionarne zdroje emisii. Meranie hmotnostnej koncentracic oxidov dusika v | 2024-03
(IPP-02-EP) odpadovych plynoch. Pracovné charakteristiky automatizovanych meracich systémov
STN P CEN/TS 17021 | Stacioname zdroje emisii. Stanovenie hmotnostnej koncentracie oxidu siri¢itého pristrojovymi 2017-06
(IPP-02-EP) postupmi.
STN EN 14789 Ochrana ovzdugia. Staciondrne zdroje emisii. Meranie objemovej koncentrécie kyslika. Standardna | 2018-11
(IPP-02-EP) referencna metoda: paramagnetizmus.
STN EN 15058 Ochrana ovzdusia. Stacionarne zdroje emisii. Meranie hmotnostnej koncentracie oxidu uholnatého | 2018-12
(IPP-02-EP) (CO). Referen¢éna metoda: Nedisperzna infradervena spektrometria.
STN ISO 12039 Ochrana ovzdusia. Stacionarne zdroje emisii. Meranie hmotnostnej koncentréacie oxidu uholnatého, | 2021-02
(IPP-02-EP) oxidu uhli¢itétho a kyslika v spalinach. Pracovné charakteristiky automatizovanych meracich

systémov.
STNISO 10396 Ochrana ovzdu$ia. Stacioname zdroje emisii. Odber vzoriek na automatizované zistovanie | 2008-01
(IPP-02-EP) koncentracii plynnych latok trvalo in§talovanymi monitorovacimi systémami.
STN EN ISO 16911-1 Ochrana ovzdu§ia. Stvacionérnc zdroje znedistovania. Meranie rychlosti a objemového prietoku | 2014-05
(IPP-07-EP) plynov v potrubiach. Cast’ 1: Manualna referenéna metéda
TNI CEN/TR 17078 Ochrana ovzdu$ia. Stacionarne zdroje emisif. Usmernenie na pouZivanie EN ISO 16911-1. 2019-04
(IPP-07-EP)
STN EN 14790 Ochrana ovzdu3ia. Stacioname zdroje emisii. Stanovenie vodnych par v potrubiach. Standardna | 2018-04
(IPP-07-EP) referenéna metdda.
STNENISO 11771 Ochrana ovzdu$ia. Zistovanie ¢asovo spriemerovanych mnoZstiev emisii a emisnych faktorov. | 2011-07
(IPP-08-EP) Vseobecny postup
STN EN ISQ 20988 Kvalita ovzdusia. Navod na odhad neistoty merania. 2008-01




SPRAVA o opravnenom merani emisii TZL, SO,, NOx ako NO, a CO v odpadovych plynoch z

taviacich agregétov F71 a F72 a pokovovacieho zariadenia CH3 na linkach 710,711,712, 713 a 721,
EkOPI‘O SI.0 722, 723 v spoloCnosti VETROPACK Nemsova, s.r.o.

Zodpovedna osoba: Evid. Cislo spravy: Datum vydania spravy
Ing. Miroslav Prosfiansky 10/ 230/ 2025 29. 07. 2025

Priloha €. 6

Porovnavacie tabul'ky.

- Porovnavacia tabul'ka pracovnych charakteristik meradiel a plnenia poZiadaviek na stanovenie emisii
TZL.

- Porovndvacia tabulka poZiadaviek na odber a spracovanie vzoriek pri merani plynnych ZL (NOx ako
NO,, CO, SO;) a O, emisnym meracim systémom HORIBA ENDA 680T.

Pracovné charakteristiky analyzatorov:
- Porovnavacia tabul'ka dodrziavania pracovnych charakteristik metddy pre O, podla STN EN 14789.
- Porovnavacia tabul'ka dodrziavania pracovnych charakteristik metédy pre NOx podla STN ISO 10849.
- Porovndvacia tabul'ka dodrZiavania pracovnych charakteristik metédy pre CO podla STN EN 15058.
- Porovnavacia tabulka dodrZiavania pracovnych charakteristik metddy pre SO, podfa STN P CEN/TS
17021.

- Porovnavacia tabulka plnenia poZiadaviek na pracovné charakteristiky podla STN EN ISO 16911-1.

- Porovnavacia tabul'ka poziadaviek na stanovenie vihkosti kondenzac¢no-adsorpénou metddou podla STN
EN 14790.




Porovnavacia tabul'ka pracovnych charakteristik meradiel
poziadaviek na stanovenie emisii TZL

a plnenia

Odberova aparatura: TECORA ISOSTACK BASIC

Merana ZL: TZL.

Meraci princip: izokinetickd metéda bez delenia pridu vzorky s filtrdciou v potrubi/mimo potrubia

Parameter /
komponent

Poziadavky referenénej metodiky: STN EN 13284-1

Poziadavka

Skuto¢nost’

Poznamka

Odsavacia hubica

inertna, ostrohranna,
aerodynamicky tvar,
g >6 mm (STN EN 13284-1)

Sada sklenych hubic a sada
nerezovych hubic, aerodynamicky
tvar, vnutorny & 6 mm

vymenitelné, spifiaji rozmerové
poziadavky podla normy

Odberova sonda /
vymenitelna rarka

vyhrievanie stien sondy,
primerana dizka podfa
rozmeru potrubia,inertna

z nekorozivneho materialu

a ak je to nutné aj z teplotne
odolného materialu, napriklad
z nehrdzavejlcej ocele,
titdnu, kremena alebo skio

Nerezova, integrovana s Pitotovou
S sondou a termo¢lankom, s
moznostou vycistit vnutorné Casti
aparatary pred filtrom.

efektivna dizka 2 m-nerez

Filtragna hlava

umiestenie mimo potrubia -
vyhrievana

umiestenie mimo potrubia -
vyhrievana

pouzité membranové ploché filtre,
material puzdra na filter: nerez

Filter

Filter vyrobeny zo sklenych,
PTFE alebo kremennych
vlakien, d¢innost > 99,5%
pre Castice @ > 0,3 um

plochy filter zo sklenych viékien,
ucinnost > 99,998% pre Castice >
@ 0,3 um s certifikatmi dodavatel
filtra

Ploché membranové filtre zo
sklenych vlakien @ 37 mm, typ
MGG, vyrobca Munktell Ederol,
typ MGG,

Zariadenie na meranie
objemu vzorky

suchy plynomer, meracia
clonka s presnostou max. 2%
objemu, plynotesné

ISOSTACK BASIC: jednotka ma
vlastny suchy membranovy
plynomer s presnostou < + 2%
objemu, velkost G1.6, typ: Gallus
1000, v.¢. 070205838, R = (0,016
az 3)ym’.h", vyrobca: Actaris,

Plynomer zabudovany do
odberovej jednotky s platnym
kalibraénym certifikatom, meranie
teploty a tlaku vzorky s platnymi
kalibraCnymi certifikatmi

Teplota v odberovej
aparature

teplomer neistota do + 1%
absolutnej teploty

V odberovej jednotke ISOSTACK
BASIC, R=-30az 50 0C,
rozliSenie: 0,01 °C celkova neistota
do + 0,5 % absolutnej teploty

odporovy snimac¢ Pt 100

s platnymi kalibracnymi
certifikatmi resp. kalibragnymi
listami

Absolutny staticky tlak,
efektivny staticky tlak a
atmosfericky tlaku

kvapalinovy manometer,
analégovy, digitalny
manometer, neistotado £ 1
% z abs. tlaku

tlakovy prevodnik v odberovej
jednotke ISOSTACK BASIC, R = 0-
103,5 kPa, rozlienie: 0,01 kPa,
celkova neistota do + 0,2% z abs.
Tlaku

meranie absolutneho statického
tlaku , efektivneho statického
tlaku a atmosferického tlaku s
platnymi kalibraénymi certifikatmi
resp. kalibracnymi listami




Odberova aparatura: TECORA ISOSTACK BASIC

Merana ZL: TZL

Meraci princip: izokinetickd metdda bez delenia prudu vzorky s filtraciou v potrubi/mimo potrubia

Parameter / Poziadavky referen¢nej metodiky: STN EN 13284-1

komponent Poziadavka Skutoénost’ Poznamka
plynotesné Cerpadlo - ISOSTACK BASIC:
s regulaciou na zabezpecenie | plynotesné, nehrdzavejlce, - vykon odsavania
izokinetického odberu, dostato&ny vykon odsavania do 2,1 m*.hod”

o . . presnost do + 5% Membr.Cerpadlo s automatickou - meranie prietoku pomocou

Or?esti\'g%irzanademe a meranie prietoku suchého elektronickou regulaciou prietoku snimaca impulzov a uroven

p plynu alebo odoberanej vzorky plynu na nastavovanej prietokovej rychlosti
meranie prietoku vihkého zabezpecenie izokinetického ovladana regulaénym ventilom s
plynu odberu, presnost do + 2% platnym kalibracnym certifikatom

R = o0d 0,5 I/min do 35 I/min,

ucinnost odlu¢. > 90%, zvyskova
vihk. < 10 g.m™ susiaca veZa so
silikagelom s naplfiou 700 g

kondenzator, susi¢, zvySkova | impingerovy kondenzacny chladi¢ a

Odlucovac vinkosti vihkost < 10 g.m" susiaca veZa so silikagelom

a) deionizovana voda
a aceton so stupfiom cistoty

e a) deionizovana voda a acetdn so
p.a. a odparkom mensim ako )

10 mg/l): stupriom Cistoty p.a. parcialna hmotnost sedimentu
PR . zistena diferenénym vazenim
Zariadenia na ziskanie b) Cisté nadoby vhodnygh b) ¢isté sklenené nadoby vhodnych | flase pred a po odbere sa
) ., . rozmerov na uskladnenie ; S e s
sedimentu tuhych latok a prepravu preplachovacieho | T0ZMerov na uskladnenie pripocita ku hmotnosti kazdého
prep . prep a prepravu preplachovacieho odobratého filtra zvazeného po
roztoku;
roztoku odbere

c) uzavery (odolné vodi
acetonu) na uzavretie sacej
rarky

c) uzavery (odolné voci aceténu)

- Vahy elektronické - Piatny certifikat o overeni
s neautomatickou ¢innostou, triedy
presnosti |. Vyrobca: Kern&Sohn,
typ: ABJ 220-4M, v.¢. WB0750500,
dielik 0,1 mg, R = (0,01 az 220) g.

- Pristroj na meranie atm.tlaku, - Platné kalibragné certifikaty
teploty a vihkosti — vahovna -
digitalny zaznamovy
termohygrobarometer s externou
sondou, typ.:. COMMETER D4141,
v.¢. 08910210, s dataloggerom s
programovym vybavenim: COMET
Verzia 1.30.1.0, vyrobca: COMET
System s.r.0.

- vahy: s rozli$enim od 0,01
mg do 0,1 mg, s rozsahom
zosuladenym s hmotnostou
Vahy vazenych predmetov

- pri vahach musi byt
teplomer a vihkomer a
meradlo atmosferického tlaku

-susenie 1 h pri teplote 180 °C pred

-susenie 1 h pri teplote odberom a 1 h pri teplote 160 °C po | - zaznamendva sa do formulara

najmenej 180 °C pred a 160

o odbere laboratornej knihy vazenia
_%gm;g:'ireepoéas 4-12h —vychiladenie pocas 4 h - zévvaiie jemné eta{énové 200g,
v exsikatore v exslkétore — dostatocné (pri Vyr.€.:G0806589, ’vyro_bca:v ]
-vahy kontrolované et odyazovacich nadobach —8 h) Ker{\&Sohn, platny kalibracny
Zavazim, ’ -vah’y koqtrolqvar](:a externyrp ’ certifikat ,
o - odvazenie 3 kontrolnych et’ailon'ovym zavazim pre kazdym ke
Vazenie sasti vazenim, 3 Kontrolmich identickuch - nj zgznakmenaysme ]<||mat|ckych
’ PR - vazenie 3 kontrolnych identickycl podmienok vo vahovni -
;jfggﬁgggﬁ \;Jaorg;ienok Casti kaZdéljo typu, ] termohygrobarometertyvp‘:
- hygroskopicka povaha filtra -zaznamenavanie klimatickych COMMETER D4141, v.¢. ]
alalebo prachu - vézenie do 3 podmienok 08910210, s dataloggerom, platné
- hygroskopicka povaha filtra kalibracné certifikaty ,

minut a 3 odcitania
- neistota vazenia musi byt
niz8ia ako 5 % EL

alalebo prachu - vazenie do 3
minudt a 3 od¢&itania
- neistota vaZenia je max. 5 % EL




Odberova aparatura: TECORA ISOSTACK BASIC

Merana ZL: TZL

Meraci princip: izokinetickd metdda bez delenia pradu vzorky s filtraciou v potrubi/mimo potrubia

Parameter /
komponent

Poziadavky referenénej metodiky: STN EN 13284-1

Poziadavka

Skutocnost’

Poznamka

Miera netesnosti

Netesnost aparattry nesmie
pri maximalnom podtlaku
pouzitom pri odbere vzorky
dosiahnut 2 % normalneho
prietoku

skuska tesnosti sa vykonava pred a
po kazdom odberom, netesnost
menej ako 1 % z menovitého
prietoku vzorky pri odbere

- formular pracovného zaznamu
z merania TZL a vysledna hodnota
v protokole z merania TZL

Miera izokinetiky

miera izokinetiky: od 95 % do
115 %

- automaticky riadeny izokineticky
odber odberovou jednotkou
ISOSTACK BASIC - miera
izokinetiky: 98 %

Priemerna hodnota miery
izokinetiky je uvedena v protokole
zo stanovenia TZL, v kazdom
odb.bode sa pocas odberu
udrziava izokinetika (automaticka
jednotka - zmena nastaveni
izokinetickych podmienck kazdé 2
sekundy)

Zaznamenavanie

menej kazdych 5 min.
nastavit' prietok
izokinetického odberu a
zaznamenat dyn.tlak P-P
alebo Kontinualne

- ISOSTACK BASIC: automatické
zaznamenavanie a nastavovanie
prietoku odberovou jednotkou

vid Protokol zo stanovenia TZL
s a formular z odberu TZL

- ¢as odberu, teplota a tlak v
plynomere a odobraty objem
plynu v kazdom odberovom
bode sa automaticky
zaznamenavaju

Trvanie odberu

trvanie odberu v kazdom
odberovom bode musi byt
rovnake ;

celkové trvanie odberu musi
byt najmenej 30 min

Cas odberu: 60 min.

Podrobne - protokol zo
stanovenia TZL a formular z
odberu TZL

Teplota plynu v potrubi

termoclanok, najvyssia
celkova neistota do £ 1%

Vyhodnocovacie zariadenie
zabudované v odberovej jednotke
ISOSTACK BASIC,

=-40 az 1200 °C, rozlisenie:
0,01°C, I=21m
celkovéd neistota do + 0,5 %

termoclanok typ K

s kompenzaciou napojeny na
ovladaciu jednotku

s platnymi kalibracnymi
certifikatmi resp. kalibracnymi
listami

Stopky

periodicky zaznam hodn6t
odberu min. raz za 5 min.

softvérovy a hardvérovy ¢as, zapis
hodnét pri kazdej zmene nastaveni
izokinetickych podmienok (kazdé 2
sekundy)

softvér ISOSTACK BASIC,

Celkové slepé meranie

<10 % z hodnoty EL, vykona
sa po kazdej sérii odberov
alebo najmenej raz denne
bez zapnutia sacieho zar.

< 1% z hodnoty EL

vykona sa po kazdej sérii odberov
alebo najmenej raz denne bez
zapnutia sacieho zariadenia

Podrobne uvedené v Protokole
zo stanovenia TZL

Rychlost plynu v potrubi
— meranie diferenéného
tlaku s Pitot-Prandtlovou
sondou

a mikromanometrom

kvapalinovy
mikromanometer, analégovy,
digitalny mikromanometer,
ktorym mozno snimat tlak do
0,13 mm H,0 (1,3 Pa)

- Tlakovy prevodnik diferenéného
tlaku v odberovej jednotke
ISOSTACK BASIC, R=0 - 3550
kPa, rozlisenie 0,01 Pa

citlivé pristroje na meranie
diferenéného tlaku spojené s Pitot-
prandtiovou sondou s platnymi
kalibraénymi certifikatmi resp.
kalibraénymi listami

Pitot-Prandtlova sonda —
Standardna, typ S al. L

- Pitotova sonda S integrovana

v odberovej sonde — odnimatelna,
s dizkou 2 m, kalibrované vR = (5 -
1447) Pa, (3 - 50) m/s, vyrobca:
TCR TECORA SRL, Corsico
Milano Taliansko

-vyr.€.: 0756 s platnym
kalibracnym listom




Odberova aparatira: TECORA ISOSTACK BASIC

Merana ZL: TZL

Meraci princip: izokineticka metoda bez delenia pridu vzorky s filtraciou v potrubi/mimo potrubia

Parameter /

Poziadavky referenénej metodiky: STN EN 13284-1

komponent Poziadavka Skutoénost’ Poznamka
. ' . neistota plochy vstupu
Neistota velkosti plochy odberovej hubice musi byt Uk=2)=42%

vstupnej hubice

menej ako 5 %.

Nédoby na prenasanie
filtrov

inertnost, schopnost zabranit’
kontaminacii vzoriek,
odolavat susiacej teplote,
sklo

Membranove filtre - Petriho misky

umiestnené v prepravnych
nadobach

Rozmery potrubia

kalibrovana ty¢, kalibrovany
pasmovy meter, presnost do
+1%

- Ocelovy stacaci 5-meter, dizka =
5 m, dielik = 1 mm, vyrobca: Profi

Supra, celkova neistota do + 0,1%
linedrneho rozmeru

s platnym kalibracnym
certifikadtom resp. kalibracnym
listom

QOdberové miesto :

Prietok v potrubi: uhol

vzhladom na os potrubia <15 < 18°
Prietok v potrubi: S ] . L
negativne prudenie nie je pripustne nieje
Prietok v potrubi:

diferencny tlak >5Pa > 66 Pa
v Pitotovej sonde

Prietok v potrubi: pomer <31 <1371

max. k min. rychlosti

Podrobne uvedené konkrétne
hodnoty st v protokole z
vyhodnotenia rychlostného profilu

Pocet odberovych bodov

pocet a umiestnenie
odberovych bodov podla
tab.2 a 3 STN EN 15259

Tabulka 2 — Minimainy pocet
odberovych bodov

Umiestnenie odberovych bodov v
potrubiach podla prilohy C EN
13284-1

Hustota odpadového
plynu: neistota

hustota plynu s presnostou <
0,05 kg/m3,

neistota < 0,05 kg/m3,

Uvedené v suhrnnej tabulke
ohodnotenia kombinovanej
neistoty hustoty suchého plynu




Prehl'ad pozadovanych a skuto¢nych parametrov odberového systému vzorky

P.c. Clanok Zariadenie Poziadavka-podmienka Skutocnost’ Doklad,
komentar
1 152 Odberova - inertnost - inertnd, nehrdzavejuca - Prevadzkovy
STN EN 14789 |sonda - teplotna odolnost ocel prip. do 200°C manual. Analyzator
STN EN 15058 - neohybna, pevna teflonova vlozka; pevna ‘éyr\lrgx/%%hopg"?v
6.2 - moznost ohrevu (> 15°C | odberoveé rarky s dizkami: | o W \‘/’;':’a
STN P CEN/TS nad rosny bod) 0od0,2mdo2m,po02m; |4{4cz. januém 996
17021 - pre NOx vylucit Cu a jej | material nerez SS 316, s - Navod na
zliatiny vnutornym priemerom 6 a pouzivanie :
5 A1.21 - pri stanovovani pomeru | vonkaj$im 8 mm Prenosna elektricky
STN ISO 10849 NO/NO> nad 250°C - nad 250°C a stanov. vyhrievana sonda
A3 nepouzit ocel NO/NO sklo, na vzorkovanie
STN ISO 12039 - ohrev pomocou el. plynov PSP4000-H,
6.2 ohrevného pasu do 250°C Xr%a?ysentechnik
STN ISO 10396 (podra potreby) ] GmbH, Ratingen /
- vyhrievana odberova Nemecko, .
sonda PSP 4000-H, 180°C | vyroby: 2007
podla konkrétnych
podmienok pri merani
2 Drziak filtra - tesné spojenie so - inertna - nehrdzav. ocel Prevadzkovy
sondou - spojenie tesné skrutkové gwanué!_ ﬁna}lyzétor
- Al pazdro, vyhrievané ymovych plynov
(180°C), stigast odberovej EN DA-600, Horiba
mbH Tulln, Ver.
sondy PSP 4000-H 1.1CZ, januar1996
3 Filter - primarny filter - primarny filter, suc¢ast - Prevadzkovy
zachytenie ¢astic 10 um; | sondy PSP 4000-H a sondy | manual,
sekundamy filter 1 um SP 2000, keramicky filter - TUOV sprava
- inertny SP-2K, 2 pm
- keramicky filter SP-2K, 2
um, stcast externej
jednotky kondiciovania JCP-
SL, vstup 0-vého a kal.
plynu - pred filtrom
podla konkrétnych
podmienok pri merani
4 Spojovacia - inertnost - vyhrievané hadice: max. pracovna
hadica medzi - moznost ohrevu (= 15°C | Vyrobca WINKLER GmbH, |teplota: 200 °c
sondou a nad rosny bod) Nemecko - 3 ks kaZdy po
jednotkou 15 m, Vyrobca JCT vyhr. na 180 °c,

kondicionovania

Analysentechnik GmbH
Wiener Neustadt -1 ks 18 m
Vyrobca WINKLER GmbH,
Nemecko - 2 kusy po 3 m,
100 W/m, 230 V,

k samostatnej externej
jednotke a k analyzatoru
Thermo FID PT 84TE

- ohrev regulovany
(0az200)°C+1°C

z externej jednotky
kondiciovania JCP-SL alebo
z meracieho vozidla
regulatorom Omron

E5CSV, PID, (0 az 200)°C +
1°C

podla konkrétnych
podmienok pri merani




pokracovanie 1

P.¢. | Clanok Zariadenie Poziadavka-podmienka |Skuto¢nost’ Doklad,
komentar
5 |52 Jednotka - - externa jednotka - navod na
STN EN 14789 | kondicionovania: kondiciovania JCP-SL, obsluhu JCP-SI
STN EN 15058 vystupny rosny bod < 1°C - navod na
6.2 pri teplote rosného bodu obsluhu ENDA
STN P CEN/TS plynu na vstupe 64,5 °C 600
17021 - ENDA 680T pouzita - TUV sprava
6.1,A1.24 viacstupfiova metdda
STN ISO 10849 zniZenia obsahu vody
A3
STN ISO 12039
6.2
STN ISO 10396
- odberové - inertnost - inertné - ocel, teflén
cerpadlo - vzduchotesnost - plynotesné
- schopnost Cerpat - dostatoény vykon
stanovené prietokové potrebny vykon do 5 L.min™;
mnozstvo; dostatocné dostatocné vakuum
vakuum na sani
6 |52 - chladi¢ - ochladenie vzorky plynu |- JCP-SL, Peltierov chladi¢, |- navod na
STN EN 14789 na max. rosny bod 4°C vystupny rosny bod < 1°C | obsluhu ENDA
STN EN 15058 pri teplote rosného bodu 600
A124 plynu na vstupe 64,5 °C - TUV sprava
STN ISO 10849 - ENDA 680T, Peltierov
chladi¢ C1 (sekundarny) -
ECP1000, 150 1.h™,
vystupny rosny bod 3°C *
0,1°C
- elektricky Peltierov chladi¢
(primarny) - vystupny rosny
bod 5°C a snimac vlhkosti
LA1
- filter -sklenné vlakna, spekana |- sekundarny filter F2, F3,
keramika,nehrdzavejiuca | teflonovy a papierovy filter,
ocel, vlakna PTFE 0,3 um, stiCast ENDA 680T
v linii meraného
a referencného plynu
- rotameter - inertny - inertny, nehrdzav. ocel,
umela hmota
- regulaéné - inertnost - inertné, membranovy
zariadenie - nastavitelnost a regulacny ventil (ocel),
objem. prietoku | udrzanie prietoku + 10 % | rotametre k analyzatorom
vzorky (nehrdzav. ocel, PTFE)
- udrzanie prietoku
<+10 %
- spojovacie - inertnost - inertné, teflon priemer 6
hadice mm
7 184 Zariadenie na - &as pre zber Gdajov na |- ADAM cez RS 485 - dalsie
STN FN 14789 | 747nam a vypofet priemen prepnjené s notehookom spracavanie PC
STN EN 15058 | vyhodnotenie <1 mindta - program EnvEmi v 3.0, a tlaCiaren
automatizovany zaznam, Prirucka
integracny ¢as 60 s, tvorba | operatora:
SPH resp. SHH; Winlmag,
ENVitech
- Uzivatelska

prirucka : Envimi
v-3.0.

- Prirucka
operatora:
SQLView.




Porovnavanie poziadaviek na odber a spracovanie vzoriek

P. { Clanok Parameter Poziadavka - podmienka Skutocénost’ Doklad,
& komentar
pred meranim

1 |81.8283,84 |Zistovanie homogénnost ak: Merania PZL sa vykonali sietovymi

STN EN 14789
8

STN EN 15259
52

STN ISO 10396

homogénnosti prudenia
odp. plynu v potrubi:

- rychlostny profil

- teplotny profil

- kyslikovy profil

v rovine odberu

- pomer rychlosti (V) Vimad/Venin =
3/1 a menej

- teplota je do £5 % od priemeru
abs. teploty

- koncentracia O; je do

+ 15 % od priemeru

meraniami podla bodu 8.2 normy
STN EN 15259 v jednotlivych
odberovych bodoch podla tabulky 2

STN EN 15259.

2 |52a6

STN EN 15259
52

STNISO 10396
8.2

STN ISO 10849

Zabezpecenie vhodného
miesta odberu

- bezpecnost personalu

- dostupnost

- priamy Usek bez ruenia
prudenia, idealne podla STN
1ISO 9096 resp. STN EN
13284-1 pozri IPP-01-EP-TZL

Skolenie BOZP u prevadzkovatela

3 /81,82,83,84
STN EN 14789

8

STN EN 15259

52

STN ISO 10396
A3

STNISO 12039
8.2.1

STN ISO 10849

10

Ur€enie a umiestnenie
odberového bodu

- homogénny tok: 1 odb.
k priemeru, 3%
priemeru, min. 5 cm od
steny potrubia

- nehomogeény tok:
zistenie homogénnosti
podla 8.3 STN EN
15259

- homogénny tok: 1 odb. bod
najblizsie k priemeru, 3%D,
min. 5 cm od steny potrubia

- nehomogény tok: zistenie
homogénnosti podla 8.3 STN
EN 15259 — odber vzoriek
podla vysledku v sieti alebo
v jednom reprezentativnom
bode

Ako bod 1

UrCenie Casu odberu
a minimalneho objemu
vzorky

- min. ¢as 30 minat
- objem vzorky podla
poZiadaviek na analyzatory

Priemer za Cas
merania ZL — 30
min.

Urcenie objemového podla STN ISO 10780 Protokoly v

prietoku ak treba urcit a IPP-07-EP prilohe €.2

hm. tok spravy o OM

Stanovenie vihkosti ak podla STN EN 14790 Protokoly v prilohe &.2
HEV treba vyjadrit vo a IPP-07-EP spravy o OM
vihkom plyne

Meranie aj kyslika ak - konc. O, sa meria su¢asne | Protokoly v prilohe ¢€.2
treba robit prepoCet na | s ostatnymi PZL spravy o OM
referencny O»

Meranie teploty okolia, - nevymedzené Zapisované do Ulozené v
barometricky tlak, formularov archive

rozmery potrubia

Zahrievanie
analyzatorov

- podla vyrobcu alebo 2 h

podla vyrobcu 1
h

Zostavenie odberove;j
aparatury

- podla schémy

podla
konkrétnych
podmienok
merania
(schéma &l 8.5
IPP-02-EP)




Pokracovanie 1

P. | Clanok

C.

Parameter

Poziadavka - podmienka

Skutocnost’

Doklad,
komentar

11 (81,8283, 84
STN EN 14789
EN 15058

9

STN P CEN/TS
17021

E6

STN ISO 10849
6, E6, E7, E8 E9

72 | STNISO 12039
6.13,7
STN ISO 10396

14

15

Ohrev Casti pred jednotkou
kondicionovania

alebo pri vysokej teplote
predbezné chladenie

- podla potreby kondicionovanie
(ohrev) Casti pred jednotkou
kondiciovania, aby teplota bola 15
K nad rosnym bodom (pripadné
chladenie kondenzacnym vodnym
chladi¢om nepriamo)

- vlozenie sondy do odb. bodu

a jej utesnenie

podla poziadaviek
a konkrétnych
podmienok merania

sprava o merani

Nastavenie analyzatorov na
nulovu a referenénu
hodnotu

- nastavenie pomocou
naviazanych kalibranych plynov
- zaroven zaznamenat teplotu
okolia

UloZené v archive

Platny certifikat
nastavovacich
plynov

Kontrola systému odberu
vzorky a kontrola tesnosti
odberovej aparatury pred
odberom

- pomocou nastavovacich plynov,
namerané hodnoty analyzatormi
nesmu lisit od deklarovanych
hodnét kalibragnych plynov o viac
ako 2 % z rozsahu analyzatora
O, (menej ako 0,5 % obj.)

musi byt dodrzana
(uvedie sa s akym
vysledkom

a zaznamy

z nastavenia)

pripadna netesnost
sa musi najst

a odstranit’
zaznamy

z nastavenia podfa
prilohy M IPP-02-
EP

Urcenie driftov nuly a
rozpétia

Zaznam 3 hodnét striedavo pre
nulovy a kalibrany plyn; privod
plynov K ustiu odberovej sondy

podla poziadavky

-zaznamy

z kontroly
parametrov
analyzatora podfa
prilohy F IPP-02-
EP

Utesnenie sondy

- vloZenie sondy do odb. priruby
a bodu, jej utesnenie

SM

pocas merania

16 |5.2.6
A37
STN ISO 12039

Prietokova rychlost

- odber v jednom bode
konstantny obj. prietok

do 1 1.min" na analyzator,
regulacia v rozsahu + 10 %

podla poziadaviek
a konkrétnych
podmienok merania

sprava o merani

17 [ 8.4.1 STNEN

Odber vzoriek

- spustit’ ¢erpadlo, nastavit

- prietok odberu

14789 prietok odberu vzorky Q, vzorky Q sa udrzuje

udrziavat hona + 10 % Q na hodnote + 10 %
- sledovat odberovu trasu a Q
analyzator podla konkrétnych
- zber a zaznam Udajov je podmienok pri
automaticky pomocou dataloggerov | merani
a programu EnvEmi 3.0

18 Kontrola tesnosti pocas - ak sa vymeni niektora ¢ast podla konkrétnych

odberu aparatury, postup a podmienky podmienok pri

ako p.6. 13 merani

po merani

19 |8.1,8.2,8.3, 84
STN EN 14789
EN 15058

9

STN P CEN/TS
17021

£6

STN ISO 10849,
E.9

STN ISO 12039
7

STN ISO 10396

Ukongenie odberu vzoriek

- vybrat sundu z polrubia

- vykonat kontrolu systému
odberu vzorky po odbere p.¢. 13
(bez kontroly tesnosti)

- vykonat kontrolu nuly

a nastaveného rozpatia ako pri
nastavovani analyzatorov p.¢. 12,
ak je drift nulového

a nastavoveneho (referenéného)
bodu viac ako 2 %, vysledok
umerne treba korigovat’; ak je drift
nastavovacieho plynu
(referenéného bodu) viac ako 5 %
vysledok nie je platny a meranie
treba opakovat

- po kontrole vypnut Cerpadlo a
zdemontovat aparatiru

- zaroven zaznamenat teplotu
okolia

pudla poZiadaviek
a konkrétnych
podmienok merania

sprava o merani




Pracovné charakteristiky analyzatorov
Tabul'ka dodrZiavania pracovnych charakteristik metddy pre O, podla STN EN 14789.

Emisny meraci systém Horiba ENDA 680 T so zariadenim na Gpravu vzorky plynu a analyzatorom CMA
680

Rozsahy: R1 = 25 % obj. R2 = 10 % obj.

Pracovné charakteristiky Poziadavka h;e:(l):: 1) h;e:;:: 2)
Cas odozvy <200s <56's 59 s
sr:\;zr:ad;és(a) nﬁ)dg:g/éka opakovatelnosti v laboratoriu <+0.2 % obj, 0.12 % CRM 0,07 % obj.
Smerodajna odchylka reprodukovatel'nosti <+0,2 % obj. 0,13 % obj. -
Nedostatocné prekrytie (nelinearita) <+ 0,3 % obj 0,1 % obj. -0,02 % obj.
Drift v nulovom bode <+0,2 % obj../24 h <0,2 % obj. 0,04 % obj. ¥
Drift v rozsahovom bode <+0,2 % obj../24 h < 0,2 % obj. 0,08 % obj. ¥
Citlivost’ na teplotu okolia pri nule <+ 0,5 % obj../20 °C 0,21 % obj. -
Citlivost’ na teplotu okolia maximalnej hodnote <+ 0,5 % obj. /20 °C 0,21 % obj. -
Citlivost’ na tlak vzorky <+0,2 % obj. /3 kPa 0%R -
Citlivost’ na prietok vzorky <+0,2 % obj. 0%R -
Citlivost' na vibracie <+0,2 % obj. 0%R -
Citlivost’ na elektrické napétia = ia 3’1200/3/00?2 4‘8\‘;’% 0,1 % obj. -
Interferencie celkovo <+ 0,4 % obj. 0,1 % obj. 0,08 % obj.
Netesnost’ odberu a Upravy vzorky <+2%H <2%H 0,24%zH?Y
Neistota kalibrac¢ného plynu O, zo vzduchu <2%H 0,1 % obj. 0,1 % obj.

Y zdroj - TOV spréva o skaske spdsobilosti emisného meracieho zariadenia ENDA 600 pre NO, SO, CO a O, firmy
HORIBA EUROPE GmbH, Steinbach, ¢. 936/805015, Kolin 25.09.1996.

2 7droj — Protokol o pinenl poZladaviek na pracovné charakteristiky & 11/504-1/2024 a Kallbradny certifikit &
11/K04-1/2024, Narodna energeticka spolocnost, a.s., Banska Bystrica; 23.08.2024.

3 Zdroj ~ Protokol z vyhodnotenia driftu v nulovom a referenénom bode; 06.06.2025 - archiv EkoPro, s.r.o., Tren&in.



Tabul’ka dodrziavania pracovnych charakteristik metddy pre CO podla STN EN 15058.

Emisny meraci systém Horiba ENDA 680 T so zariadenim na dpravu vzorky plynu a analyzatorom CMA 680

Rozsahy:, R1 = 7500 . 10 % obj., R2 = 500 . 10 % obj.

Pracovné charakteristiky Poziadavka Reélnel Redlne

hodnoty ¥ hodnoty 2
Cas odozvy <200s <51s 66 s
\S/r:]]izg\cllgmébggghylka opakovatelnosti v laboratdriu. <+2%R 0.389 % R 0,04 % R2
sch,azrsoadr?gcg n(ﬁ)'dbc(l;cyj/el:ka opakovatelnosti v laboratoriu <+2%R 0.14 % RM 0,09 % RM
Smerodajna odchylka reprodukovatelnosti <+33%R 0,14 %R -
Nedostatocné prekrytie (nelinearita) <+2%R 0,4 %R -0,25 % RM
Drift v nulovom bode <+2%R/24h <2%R 0,2% R2 ¥
Drift v rozsahovom bode <+2%R/R24 h <2%R 0,4 %R2%
Citlivost’ na teplotu okolia pri nule <+5%R/20°C 29%R -
Citlivost’ na teplotu okolia pri maximalnej hodnote <+5%R/20°C 29%R -
Citlivost’ na tlak vzorky <+2 % R/3kPa 0%R -
Citlivost’ na prietok vzorky <+2%R 0%R -
Citlivost’ na vibracie <+2%R 0% R -

<+2%R/
Citlivost’ na elektrické napéatia -15% a +10 % 01%R -
z 240V

Interferencie celkovo <+4%R 09%R 1,935 % R1
Netesnost’ odberu a Upravy vzorky <+2%H <2%H 0,09% zH?>
Neistota kalibracného plynu NO, CO, SO, v N, <2%H 2%H £2%zH

1 7droj - TUV sprava o skiike spdsobilosti emisného meracieho zariadenia ENDA 600 pre NO, SO,, CO a O, firmy
HORIBA EUROPE GmbH, Steinbach, ¢. 936/805015, Kolin 25.09.1996.

2 7droj — Protokol o plneni poZiadaviek na pracovné charakteristiky ¢. 11/504-1/2024 a Kalibraény certifikat ¢.
11/K04-1/2024, Narodna energeticka spolocnost,, a.s., Banska Bystrica; 23.08.2024.

% Zdroj — Protokol z vyhodnotenia driftu v nulovom a referenénom bode; 06.06.2025 - archiv EkoPro, s.r.o., Trenéin.




-

Tabulka dodrziavania pracovnych charakteristik metody pre NO, podla STN ISO 10849

Emisny meraci systém Horiba ENDA 680 T so zariadenim na Upravu vzorky plynu a analyzatorom CMA 680

Rozsahy: R1 = 2100 . 10 % obj., R2 = 500 . 10 % obj.

Pracovné charakteristiky Poziadavka h ;e:i:: 1) ht::le:;:: 2
Cas odozvy <200s <51s 63s
\S/rgiTgngébggghylka opakovatel'nosti v laboratoriu. <+2%R 0,437 % R 0,06 % z R2
\?T:;Sadr?écgn?dtf:géka opakovatelnosti v laboratoriu <+2%R 0.5 % RM 0,53 % z RM
Nedostatocné prekrytie <+2%R 1,8 %R 0,74 % RM
Drift v nulovom bode <+2%R/24h <2%R 0,1%R2%
Drift v rozsahovom bode <+2%R/24 h <2%R 0,1%R2¥
Citlivost’ na teplotu okolia <+5%R/20°C 11%R -
Citlivost’ na tlak vzorky <+2%R/3kPa 0%R -
Citlivost’ na prietok vzorky <+2%R 0%R -

<+£2%R/
Citlivost’ na elektrické napatia -15% a +10 % 01%R -

z 240V

Krizova citlivost’ <+4%R 2%R 1,60 % R1
Ucinnost’ konvertora >95% - 95,8 % z H
Overenie straty NO, <20 % - 13,4 %
Netesnost’ odberu a Upravy vzorky <+2%H <2%H 0,26 % zH?¥
Neistota kalibracného plynu NO, CO, SO, v N, <2%H 2%H 2%zH

Y 7droj - TUV spréava o skuske spdsobilosti emisného meracieho zariadenia ENDA 600 pre NO, SO,, CO a O, firmy
HORIBA EUROPE GmbH, Steinbach, ¢. 936/805015, Kolin 25.09.1996.

2 zdroj — Protokol o pineni poZiadaviek na pracovné charakteristiky ¢. 11/504-1/2024 a Kalibradny certifikat ¢.
11/K04-1/2024, Narodna energetickd spoloCnost, a.s., Banska Bystrica; 23.08.2024.

%) Zdroj - Protokol z vyhodnotenia driftu v nulovom a referenénom bode; 06.06.2025 - archiv EkoPro, s.r.o., Trencin.




Tabulka dodrziavania pracovnych charakteristik metddy pre SO, poda STN P CEN/TS 17021

Emisny meraci systém Horiba ENDA 680 T so zariadenim na Upravu vzorky plynu a analyzatorom CMA 680

Rozsahy: R1=3000 . 10" % obj., R2=300 . 10 % obj.

Pracovné charakteristiky Poziadavka h:der?;:; 1 h ;e:;::‘i 2)
Cas odozvy <200s <189s 79 s
Detekény limit <2%R 2%R 0,31 % R2
gr:ljalgov(lﬂniooddechylka opakovatelnosti v laboratériu. <+2%R 0,692 % R 0,04 % z R2
srrréirsc;dhagsin(zdbc::géka opakovatelnosti v laboratériu <+2%R 0.73 % CRM 1,32 % z RM
Smerodajna odchylka reprodukovatelnosti <+33%R 0,1%R -
Nedostato¢né prekrytie (nelinearita) <+2%R 09%R 0,40 % RM
Drift v nulovom bode <+2%R/24h <2%R 0,1 % R2 %
Drift v rozsahovom bode <+2%R/24h <2%R 0,0%H?¥
Citlivost na teplotu okolia pri nule <+5%R/20°C <2%R -
Citlivost na teplotu okolia maximalnej hodnote <+5%R/20°C 16 %R -
Citlivost na tlak vzorky <+2 % R/3kPa 0%R -
Citlivost na prietok vzorky <+2%R 0%R -
Citlivost na vibracie <+2%R 0%R -

<+2%R/
Citlivost na elektrické napéatia -15% a +10 % 0.2%R -

z 240V

Interferencie celkovo <+4 %R 2%R 1,69 % R1
Netesnost odberu a Gpravy vzorky <+2%H <2%H 0,18% zH?
Neistota kalibracného plynu NO, CO, SO, v N, <2%H 2%H 2% zH

1 7droj - TOV sprava o skii$ke spdsobilosti emisného meracieho zariadenia ENDA 600 pre NO, SO,, CO a O, firmy
HORIBA EUROPE GmbH, Steinbach, ¢. 936/805015, Kolin 25.09.1996.

2 7droj — Protokol o plneni poZiadaviek na pracovné charakteristiky &. 11/504-1/2024 a Kalibradny certifikat ¢.
11/K04-1/2024, Narodna energeticka spolocnost/, a.s., Banska Bystrica; 23.08.2024.
3 7droj — Protokol z vyhodnotenia driftu v nulovom a referenénom bode; 06.06.2025 - archiv EkoPro, s.r.o., Trendin.




Plnenie poziadaviek na pracovné charakteristiky podfa STN EN ISO 16911-1 a usmernenia

TNI CEN/TR 17078.

Parameter

Kritérium -
poziadavka

Skutocnost’

Vnutorna plocha prierezu
potrubia v mieste meracej
roviny

<2 % hodnoty

- Kalibrovana nerezova ty¢ skladacia 4-dielna, ev. €. EP
025, R = 50 az 3800 mm, Dizka jedného dielu = 1 m,
celkova dizka 4 m, dielik = 1 mm, U < 1 % lin. rozmeru,

- 2 ocelové zvinovacie 5-metre, R = 0 az 5000 mm, Dizka =
5m, dielik =1 mm, U <1 % lin. rozmeru

s platnymi kalibraCnymi certifikatmi resp. kalibratnym
listami

Smerodajna odchylka
opakovatelnosti merania v
laboratérnych podmienkach

<1 % zrozsahu
kalibracie

Flowtest od fy. TCR TECORA IT + Pitotova sonda typu S
vyr.C. 0756 : < 0,3 % z rozsahu kalibracie

KIMO + Pitotova sonda typu L — 1,0 m, ev. ¢. EP 303:
< 0,1 % z rozsahu kalibracie

Isostack Basic TCR Tecora It. + Pitotova sonda typu S —
0,65 m, vyr.€.: 0122: < 0,1 % z rozsahu kalibracie

Nedostatoéné prekrytie
(linearita)

<2 % z rozsahu

(Pitotova sonda +
zariadenie na
odcitanie

diferen¢ného tlaku)

< 0,4 % z rozsahu
Pitotova sonda + zariadenie na od¢itanie diferenéného tlaku
podia ¢l. 6.9 usmernenia TNI CEN/TR 17078 - metéda 2

Neistota kalibracie
zariadenia merania prietoku

<2 % z rozsahu
zariadenia na
odcitanie
diferenéného tlaku

(Pitotova sonda +
zariadenie na
odcitanie
diferenéného tlaku)

< 0,8 % z rozsahu
zariadenia na odcitanie diferenéného tlaku
Pitotova sonda + zariadenie na odcitanie diferenéného tlaku
podla ¢l. 6.9 usmernenia TNI CEN/TR 17078 - metoda 2.

Najniz8i meratelny prietok

Po kalibracii
Za najnizsi prietok sa

pri ktorom bol systém
kalibrovany

Pitotova sonda typu S — 0,65 m, vyr.¢.: 0122: 2,67 m/s

Pitotova sonda typu S — 1,0 m, vyr.C.: 220: 2,47 m/s

Pitotova sonda typu S —2 m, vyr.¢. 0756 : 2,56 m/s

Pitotova sonda typu L —4 m, ev. &¢. EP 301: 3,0 m/s

Pitotova sonda typu L —1 m, ev. &. EP 303: 3,0 m/s

Citlivost' na teplotu okolia

<2 % rozsahu na
kazdych 10 K

ISOSTACK Basic: < 0,1 % rozsahu

Flowtest: < 0,1 % rozsahu

Citlivost na atmosféricky
tlak

<2 % rozsahu na
kazdé 2 kPa

ISOSTACK Basic: 0,1 % rozsahu

Flowtest: 0,1 % rozsahu

Vplyv odklonu snimaca
prietoku

<3 % pri 15°

Pitotova sonda typu S — 0,65 m, vyr.¢.: 0122: 2,51 %
hodnoty

Pitotova sonda typu S — 1,0 m, vyr.&.: 220: 2,12 % hodnoty

Pitotova sonda typu S — 2 m, vyr.€. 0756 : 0,89 % hodnoty

Pitotova sonda typu L —4 m, ev. &. EP 301: 1,59 % hodnoty

Pitotova sonda typu L — 1 m, ev. &. EP 303: 0,81 % hodnoty

Minimalny diferencny tlak

5 Pa

ISOSTACK Basic: 0,01Pa

KIMO: 0,1 Pa

Flowtest: 0,01 Pa

Neistota kalibracie
zariadenia na od¢itanie
diferenéného tlaku

£0,5 % z rozsahu
zariadenia na
odcitanie
diferen¢ného tlaku

ISOSTACK Basic: Ug=2 £0,1 % z rozsahu

Flowtest : Uy=») £ 0,2 % z rozsahu

KIMO: Ugs2) £ 0,1 % z rozsahu




Parameter

Kritérium -
poziadavka

Skutoc¢nost’

Neistota kalibracie pristroja
na meranie teploty
obsahujlci teplotny snimac
a indikator

<1 % zrozsahu

<0,2% R. Termoclanok typ K, 1 =1 m, ev. ¢. EP 108,
meranie teploty v potrubi, rozsah = -200 az 1200 °C.
RozliSenie 1°C, snimac: I=1000 mm, typ K,

s _platnym kalibranym certifikatom

<0,2 % R. Termoclanok typ K, 1 =2,1 m, ev. &. EP 100,
meranie teploty v potrubi / odberova sonda ISOSTACK
BASIC, rozsah=-40 az 1200 °C.

s platnym kalibraénym certifikatom

<0,2 % R. Termoclanok typ K, I= 1,05 m, ev. &¢. EP 115,
meranie teploty v potrubi / odberova sonda MINISTACK
220, rozsah = - 40 az 800 °C.

s platnym kalibraénym certifikdtom

<0,2 % R. Termoclanok typ K, I= 0,65 m, ev. ¢. EP 103,
meranie teploty v potrubi / odberova sonda MINISTACK
0122, rozsah = 0 az 1200 °C.

s platnym kalibraénym certifikatom

Plocha zariadenia na
meranie prietoku (snimac a
sonda) nesmie zaberat viac
ako

< 5 % plochy prierezu
potrubia

Pre meracie zostavy
prietoku, ktoré maju
integrované odberové
zariadenia (hubicu,
puzdro na filter v
potrubi) £ 10 % pre
plochy potrubi a
vyduchov < 1,5 m?

Pitotova sonda typu S — 0,65 m, vyr.¢.: 0122: plati pre
potrubia od d = 160 mm (s plochou od 0,024 m?)

Pitotova sonda typu S — 2 m, vyr.€. 0756 : plati pre potrubia
od d =270 mm (s plochou od 0,06 m2)

Pitotova sonda typu L — 1 m, ev. ¢. EP 303: plati pre
potrubia od d = 130 mm (s plochou od 0,0128 m2)

Pitotova sonda typu L — 4 m, ev. ¢. EP 301: plati pre

potrubia od d = 160 mm (s plochou od 0,02 m2)

Kontrola otvorov celkového
a referenéného tlaku
(Pitotova sonda typu S)

Rozdiel v meranom
statickom tlaku
obidvomi otvormi musi
byt <10 Pa

Kontrolované pri konkrétnom merani

Uhol snimaca prietoku k
prietoku plynu

<15°

<16°

kontrola Pitotovych sond
pre mozné netesnosti.

Tlak musi zostat
stabilny vramci £ 2,5
mm H>0 pocas
najmenej 15 s

Pred kazdou sériou merani alebo po op&tovnom zapojeni
meracieho systému, v zavislosti od toho, ¢o nastane skér.
Vykonad sa natlakovanim sondy aspoil na hodnotu
statického tlaku v potrubi alebo diferenéného tlaku alebo 50
% rozsahu zariadenia na odcitanie diferenéného tlaku,
podla toho, ktora hodnota je najvy$$ia a upchatim tlakovych
otvorov.

Neistota hustoty
odpadového plynu

<0,05 kg/m®

RozSirena kombin.neistota hustoty vihkého odpadového
plynu Uy < 0,03 kg/m®

Priklad ohodnotenia neistoty hustoty je uvedeny v prilohe B
IPP




Porovnanie pracovnych charakteristik metody merania a zariadeni na meranie vihkosti plynu

podla STN EN 14790

Pracovné charakteristiky Poziadavka Skutoéne
Meracti rozsah 0,5 az 50 obj. % pre plyny s relativnou vihkostou od 1 do 100 %
VazZenie zachytenych vodnych par
- rozliSenie vah (A) <0,1g 0,014
- relativna rozsirena neistota merania < 5,0 % z objemu vzorky plynu < 1,0 % z objemu vzorky plynu
objemu vzorky plynu
- relativna roz8irend neistota merania < 2,0 % z absolutnej teploty < 0,2 % z absolutnej teploty
teploty pri plynomere
- relativna rozsirena neistota merania < 2,0 % z absolatneho tlaku < 0,14 % z absolutneho tlaku
statického tlaku pri plynomere
Netesnost' v odberovej linii < 2,0 % z menovitého prietoku < 2,0 % z menovitého prietoku
Celkova relativna rozSirené neistota < 20 % z meranej hodnoty < 5 % z meranej hodnoty
Rezidualne mnozstvo H20 par < 10 g/m° < 10 g/m®

Porovnavacia tabul’ka minimalnych poziadaviek na stanovenie vihkosti kondenza€no-adsorpénou metoédou

podla STN EN 14790

Pracovné charakteristiky metody

Pracovné charakteristiky Kritéria Skutocnost’ Poznamka

pre referenéni metédu

Vazenie zachytenych vodnych par

- kalibracia vah - rozéirena neistota: U (k=2) 0,0200 g aktualny certifikat o overeni

- nastavenie vah etalénovym zavazim: U(k=2) 0,0033 g aktualny certifikat o kalibracii

- rozlienie vah (A) < 01 g 0,0100 g aktuélny certifikat o overeni

- smerodajné odchylka opakovatelnosti 0,0121 g v laboratoriu - vaZenie 2000 g zavazia

Objem vzorky - plynomer

roz$irena neistota < 5 %H

- kalibracia plynomera - roz§irend neistota: U (k=2) 0,800 % H {aktuainy kalibraény certifikat

- rozlisenie plynomera (4) 0,0002 m> {aktualny kalibragny certifikat

- drift medzi dvoma nastaveniami 1,5800 % H {aktualne kalibra¢né certifikaty

Teplota na plynomere - teplomer

roz8irena neistota < 2 % H abs.teploty

- kalibracia teplomera - rozirena neistota: U (k=2) 1,00 K aktualny kalibragny certifikat

- rozli$enie teplomera (A) 0,01 K aktualny kalibraény certifikat

- drift medzi dvoma nastaveniami 0,08 K aktualne kalibracné certifikaty

- smerodajna odchylka opakovatelnosti 0,008 K }v laboratériu - meranie pri okolite] teplote: 23,2 °c

Priemerny absolutny tiak pri plynomere = atmosféricky tlak

roz§irena neistota < 2 % Habs tlaku

- kalibracia barometra (U) 198 Pa jaktudlny certifikat o kalibracii

- od¢itanie (rozliSenie barometra) (A) 100 Pa  |aktudlny certifikat o kalibracii

- drift medzi dvoma nastaveniami 75,00 Pa laktualne kalibracné certifikaty

- smerodajna odchylka opakovatelnosti 51,64 Pa v laboratdriu - meranie pri atm.tlaku: 99 147 Pa

Odber vzorky - odberova aparatira

- netesnost < 2 % men.prietoku <2 % priet {Pracovny zdznam z merania vihkosti - Form-05-EP
archivované v laboratériu EkoPro

Odbgr vzlorky i od})erova aparz,atura Protokol z vyhodnotenia merania koncentracie H20

- rezidualne mnozstvo H20 par < 10 g/m3 <10 g/m3

par - priloha E1 IPP




SPRAVA o opravnenom merani emisii TZL, SO;, NOx ako NO, a CO v odpadovych plynoch z
taviacich agregétov F71 a F72 a pokovovacieho zariadenia CH3 na linkéch 710,711,712, 713 a 721,
EkOPI‘O 722, 723 v spolo¢nosti VETROPACK Nemgova, s.r.o.

S.I.0. Zodpovedna osoba: Evid. Cislo spravy: Datum vydania spravy
Ing. Miroslav Prosfiansky 10 / 230/ 2025 29.07. 2025

Priloha C. 7

Zoznam pouzitych certifikovanych referencnych materialov.

[2 t N
Latka arameter Vyrobca Cislo Akreditované kalibra¢né Certifikat Platnost’ do
flase laboratérium cislo
Hodnota Unmax stalost’
0, 20,9 o1 1 rok Okolity vzduch - filtrovany, suSeny a isteny v katalytickom Cisti¢i PUR-1
obj. % obj. % !
24,04 0,16
CO, obj. % obj. % 2 roky 133 133/23 04.09.2025
375,0 3,2 " Linde Gas, a.s., laboratérium
NGO 10° % obj. 104%obj. | 2K | Linde Gas, a.s. gpecialnych plynov, Praha 9,
Praha, CR akreditované CIA pod ¢.2316
223,4 2,2 8193875 | podla CSN EN ISO/IEC 17025 27/25 10.04.2027
50z 10% % obj. 104% obj. | 2TokY
375,8 2,4
o 107 % obj. 104% obj. | 2TOKY
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